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Lel de Maaore

e« Gordon Moare (Intel, 1965):

e Capacidade de processamento € duplicada a
cada 18 meses;

e Custo da tecnologia decresce 35% por ano.

e Hsta evolucao pode se sustentar?
Por que alto desempenho?

e Complexidade das aplicagoes continuara a
CTESCET.

e Grand Challange: “problema fundamental em
ciéncia ou engenharia cuja solucao 80 €
possivel com recursos computacionais de alto
desempenho que estarao disponiveis em
futuro proximo”.
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( ¢ Grand Challanges \

1. Mecéanica dog Fluidog Computacional:
Aerodinimica, Previgdo de Tempo e de
Clima, Indstria do Petrdleo.

2. Novog Materiais: Catalisadores,
Supercondutores.

3. Fisica do Plasma: Reator a Fusao Nuclear.

4. Natureza da Matéria: QCD (interaghes
nucleares fortes), Condensed Matter Theory.

5. Computacio Simbdlica: Reconhecimento de
Fala, Visdo Computacional, Automacio de
Processos Industriais Complexos.

s Areas de Impacto Econdmico
1. Tecnologia da Informacio: Seguranca e
Criptografia.

2. Biologia: Agentes Imunalégicos, Sintese de
Novas Drogas, Genoma Humano.

3. Computacio Grifica: Animacio, Simulagio,
Sintese de Imagens, Entretenimento.
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rogramsa

1. Introduc¢io e Apresentacio

2. Bistemas Vetoriais

3. Exemplos de Sistemas Vetoriais

4. Programagcio de Sistemas Vetoriais

h. Andlise de Dependémcias

6. Reestruturagio de Programas Seriais

T. Otimizaches em Sistemas Vetoriais

8. Exploracio de Paralelismo ¢ Vetorizacio

9. Multiprocessadores {rev. CAP211)
10. Memdria Compartilhada Centralizada {rev. CAP211)
11. Distributed Shared Memory {rev. CAP211)
12. Modelos de Consisténeia de Memdria {rev. CAP211)
13. Comceitos de Paralelismo {rev. CAP211)

14. Otimizacin de Loops {rev. CAP211)
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16.

17.

18.

19.

21.

22.

2h.

27.

@@&

. Escalabilidade - mterconexio [LW95]

Multiprocessamento - protecdo, fork/join [RR96]
Multithreading - user x kernel [DS98]
Multiprocessamento {lab.)

Multithreading - sineromizacio [DS98, RR96]

. Multithreading (lab.)

Mutexes, Condition Variables, Barreiras [RR96]

Mutexes, Condition Variables {lab.)

. Redes de Interconexio Estdticas [AGY4]

. Redes de Interconexio Dindmicas [AG94]

Multicomputadores

. Troca de Memsagens, MPI ¢ PYVM

Programacio com MPI [Pac96]

. Comunicagio Coletiva em MPI [Pac96]

. Empacotamento de Dados em MPI [Pac96]

~

. Topologias e * Commmnicators” em MPI [Pac96] J
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31.

32.

3.

37.

#

41.

42.

45.

Entrada/Saida em Prog. Paralelos [Pac96]

Programacio com MPI {lab.)

. Andlise de Desempenho [Pac96)

Comunicacin Ponto-a-Ponto Avancada [Pac9f)

Paralelismo de Dados & de Tarefas [Fos95]

. F90, HPF, OQpenMP [Foe95, D398

F90/HPF (lab.)

. F9O/HPF (lab.)
. Ambientes para Analise de Desempenho [Fos05]

. Andlise de Desempenho {lab.)

Algoritmos Paralelos [Fos95, Mod88]

Alporitmos Paralelos {lab.)

. Algoritmos Paralelos - PDEs [Fos95, Mod88]

. PDEs (lab.)

PDEs (lab.)
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Recursos de Hardware e Software

e Rede de estacoes de trabalho RS6000 e Sparc.

e Bstacdo de trabalho multiprocessada Sun
SparcStation 20 com 4 CPUs.

e Hstacao de trabalho multiprocessada Intel
PentiumPro com 4 CPUs.

e Supercomputador NEC SX-4 com 4 CPUs
(INPE/CPTEC).

o C/C++/Fortran77 utilizande bibliotecas
MPI, PVM, Pthreads.

¢ Compilador Fortran90/HPF /OpenMP.

e Sistema de analise de desempenho SvPablo.
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