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Programacao em Mem.Compartilhada

* QObjetivo: explorar todas as CPUs, minimizando o overhead
de comunicacao entre elas

* Paradigma preferencial: um thread em cada CPU
* thread = fluxo de instrucoes, com registros e pilha proprios

* Prog.: um unico processo
* Alocacado thread/CPU
é feita pelo Sist.Oper.
* Comunicacao via
memaoria comum

CPU1 CPU 2 e o0 CPUN
Ca::he Ca‘che Ca::he
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Memoria Principal
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Paralelismo com Threads

* Programacao possivel em varios niveis
* Linguagem convencional + biblioteca (ex.: Pthreads)
* Linguagem convencional + extensoes (ex. OpenMP)
* Insercao na linguagem (ex.: Java, C11, etc.)

e \Varios tipos de threads:
 Kernel-threads: gerenciados pelo S.O.
* Chaveamento entre threads € mais custoso
 User-threads: gerenciados pelo proprio usuario
 Mais leves, porém devem ser escalonados pelo S.O.
 Hardware-threads: suporte de hardware
 Chaveamento entre threads pode ser feito a cada ciclo
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Aspectos Essenciais com Threads

* Sincronizacao
* Como criar/destruir threads, disciplinar os acessos as mesmas
variaveis pelos threads

* Nomes e escopos de variaveis:
* O que é conhecido por um thread (e somente por ele!)

* Escalonamento
 Em qual nucleo o thread vai executar

Todos estes aspectos devem ser considerados para:
* Execucao legal do programa (resultados corretos)
* Execucao eficiente do programa (bom desempenho)
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Programacao com Pthreads

 Pthreads: POSIX threads
 Padrao POSIX, mais de 100 funcdes definidas
* Criacao de threads, encerramento, sincronizacao, etc.
* Interface para programas em C apenas
 Todas as funcdes: pthread <nome>
 Arquivo a ser incluido: pthread.h
 Compilacao/link: gcc—o prog prog.c —Ipthread
* |nvoca biblioteca libpthread.a
 Disponivel em quase todos os sistemas do tipo Unix
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Exemplo com Pthrea

S

e
INPE

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <pthread.h>
int global var = 4 ;
void *func (void *value) ;
int main(argc,argv)
int arge; char *argv[];
{
int i, count ;
pthread t *pts;
count = global var ;
for (i=0; i<count; i++) pts=malloc(count*sizeof(pthreaq_tjJ;
/* Cria outros threads */
for (i=0; i<ecount; i++) {
pthread create(&pts([i], NULL, func, (void¥*) i);
}
/* Thread principal faz algum trabalho */
printf ("Este e' o thread principall\n");
/* Termina outros threads */
for (i=0; i<count; i++) {
pthread join(pts([i]l, NULL);
}
free(pts) ;
}
void *func (void *value) {
int locaL_var = globaL_var;
/* thread realiza trabalho individual */
printf ("==> Este e' o thread %d de um total de %d\n", wvalue, local_yar);
return NULL;
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Exemplo com Pthreads (cont.)

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <pthread.h> L,

int global var = 4 ; G variavel global
void *func (veid *value) ;

int main(argc,argv)

int argc; char *argvl[]:

{

int i, count ;
pthread t *pts; C—————
count = global wvar ;
for (i=0; i<count; i++) pts=malloc(count*sizeof (pthread t)) ; ¢
/* Cria outros threads */
for (i=0; i<count; i++) {
—) pthread create(&pts[i], NULL, func, (wvoid¥*) i);
}
/* Thread principal faz algum trabalho */
printf ("Este e' o thread principall\n");

D)

INPE
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Exemplo com Pthreads (cont.)

}

pthread create(&pts([i], NULL, func, (void¥*) 1i);
}
/* Thread principal faz algum trabalho */
printf ("Este e' o thread principall\n");
/* Termina outros threads */
for (i=0; i<count; i++) {
pthread join(pts[i], NULL); <
}

free (pts) ;
void *func (void *wvalue) {
int local var = global var; <+—— variavel privativa do thread
/* thread realiza trabalho individual */
printf ("==> Este e' o thread %d de um total de %d\n", value, local var) ;

D)

INPE

return NULL;
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Exemplo com Pthreads (cont.)

Execucao:

==> Este e' o thread 0 de um total de 4
==> Este e' 0 thread 1 de um total de 4
==> Este e' o thread 2 de um total de 4 thread_create "”‘”“‘—f"‘"

==> Este e' o thread 3 de um total de 4

Este e' o thread principal \\\\
NN tresas j;;;//

thread principal

‘I

\\ thread 2

thread 3
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