Derivadas Parciais & Aplicacoes




AW

LS e

4

+/ Todas as regras aprendidas na derivacéo e
Integracao de quantidades escalares sao validas na
derivacao e integracao de quantidades vetoriais.

v/ Uma derivada ou integral de uma quantidade
vetorial é definida pela aplicacao desse ente
matematico nas componentes do vetor a ser
operado.
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Essa é a Regra de Leibnitz. No caso de u; € us
serem constantes, os dois ultimos termos sao nulos.
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¥ 7% Pontos de Maximo e Minimo de uma

f(z,y)

= “ | Se (zg, 1) € um ponto que satisfaz essa cond. , entdo
g ¥ ele é chamado de ponto critico.
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. (o, yo) € um ponto de maximo relativo se A > 0

0° f

= | < 0ou 2] <0
92 | (z0,y0) dy2 1 (0,Y0) '

. (20, y0) € um ponto de minimo relativo se A > 0

& f

0ou 2t 0.
W‘(xoyyo) > U ou |$0 ,Y0) >

. (29, yo) NGO € nem ponto de maximo nem ponto

de minimo relativo se A < 0. Neste caso, (x, o)
e chamado saddle point ou "ponto de cela".

. Nenhuma informacao pode ser obtida se A = 0.



Exerciclos
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Encontre:

v
21 s§
L f(z,y) nestes pontos.

Derivadas Parciais — p.



Aplicacoes em Geometria




4 v, F(z,y, z) def. num ponto (x, y, z) de uma dada
curva C

v/ ds um comprimento de arco infinitesimal da curva

E I
7 4/ aderivada direcional de F' no ponto (z,y, z) a0
I longo da curva C é def.:

dF  0Fdr OFdy OFdz

0z ds

ds Ords Oy ds



a derivada direcional e dada pelo componente do V F
na direcao da tangente de C'.



4/ ovetor T € um vetor unitario uma vez que este €
a derivada do vetor posicao r em relacao ao
comprimento de arco da curva.

v/ caso se disponha de um vetor tangente
nao-unitario, deve-se dividi-lo pelo seu modulo a
fim de torna-lo unitario.

v/ O méximo valor da derivada direcional é |V F'|, e
ocorre gdo V F aponta na mesma direcao e
sentido que o vetor tangente T.

v/ |V F| sdo chamadas superficies equipotenciais ou
Isosuperficies.
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Exemplos
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Exemplos

Superficie de nivel
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Plano Tangente a uma Superficie

Um vetor normal a S em um ponto P,é0 VF|p

No = VF|p



/ v/ VF|p étambém normal a um plano que é
tangente a superficie .S, no ponto P.

v/ To € 0 vetor posicao, em relacdo a origem, do
ponto P(ZEOa Yo, ZO);

v/ T é 0 vetor posi¢cao de um ponto qualquer sobre o
nlano, Q(z, vy, z),

Eqg. Plano Tangente a uma Superficie

(r—rg) - Nog=(r—rg)-VF|p=0

AW
LS e
|

PoIS r — rq € perpendicular a Ny.



Plano tangente, em coordenadas
retangulares

~ Plano Tangente

Superf. de nivel




Reta Normal a uma Superficie

N,=VF),
2. 3.7)
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Q(x,y, z) localizado na mesma reta da normal a
superficie S no ponto P(xg, 4o, 20), Ng, r — rg €
colinear a Ny

Derivadas Parciais — p.



. da Reta Normal a uma
Superficie
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(x—x0) (Y—1w) (22— 2)

oF oF oF
ox 0y 0z

P P P

Igualando cada um destes termos a um parametro
(como ¢ ou u) e I1solando z, y e z, sao obtidas as
equacOes parametricas da reta normal.



Reta Tangente a uma Curva

Uma curva C' def. pelas eq. paramétricas
z=f(u)y=gu)ez=nh(u)

cada ponto da curva pode ser definido por um vetor
R = f(w)i+ g(w)j + h(uwk,



Reta Tangente a uma Curva

RN, T, —
o - .
n ro € r SA0 Vvetores posicado de P(xq, yo, 20 € Q(x, ¥y, 2),

em relacdo a origem,

Derivadas Parciais — p. 2
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() um ponto sobre a linha tangente em P, entao o
vetor (r — rq) € colinear ao vetor T, € assim:

dR.
(r—ro)xToz(r—rO)xV%P:O

A reta tangente pode ser obtida pelas seguintes
relacoes:

T — T :y—yo :Z—Zo
f'(ug)  g'(ug) P (ug)

As equac0Oes parametricas da reta podem ser obtidas
Igualando cada uma destas razoes a « 0Ou ¢.




Plano Normal a uma Curva




Eqg. do plano normal em
coordenadas retangulares

14%' up)(x — o) + g (wo)(y — yo) + "' (up)(z —20) =0



Exerciclos
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. a derivada direcional de F' = z3y*z — 22% ao longo da

curvaz = sen(u) — 2,y = u* —u, 2 = e “+1,no ponto P
onde v = 0.

. as eq. para o plano tangente e para a linha normal a

superficie zy32? + 322 = 222 — 14z2*2, no ponto
(—1,1,-1).

. as eg. da linha tangente e do plano normal a curva

r=1t>4+2,y=1t+t 2z =3t +t nopontoonde t = —2.
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