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Sobre o curso @ ’

* Dividido em quatro partes:
1. Tecnologia, Linguagem e Orientacao a Objetos.
2. APIs comuns.
3. Programacao com Interfaces Graficas.
4. APIs para Processamento Cientifico (aplicacoes diversas).

» Cada parte tem aproximadamente 3 horas.

O curso é somente teorico, sem laboratorio.
* Exemplos, links, etc. serao disponibilizados em
http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos

* Muitos exemplos formatados como how-to.
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Processamento de Imagens: JAI
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JAI INPE
* http://jai.dev.java.net/
* JAI;
- E um conjunto de classes para processamento de imagens
genéricas.

- Contém um modelo de programacao que facilita o
desenvolvimento de aplicagOes para processamento de grandes
Imagens.

- Nao tem interfaces graficas (prové classes para visualizacao fora
do pacote javax.jai)

- Vai além do que AWT/Swing oferece!

- Nos exemplos usaremos JAI + Swing/AWT + ImagelO.

* Originalmente subprojeto (JSR) da SUN, hoje aberto a

comunidade.
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JAI

 Conceitos basicos de processamento de imagens:

- Uma imagem & uma matriz de pixels.

- Um pixel € uma medida (ou conjunto de medidas) sobre uma
mesma area na imagem ou um indice em uma tabela de valores.

- Uma imagem pode conter metadados.

- Nao somos limitados a valores no intervalo [0,255] ou mesmo a
valores inteiros ou positivos!

- Nao somos limitados a um ou trés valores por pixel: podemos ter
Imagens multi e hiperespectrais.
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JAI

« Classes para representacdo de imagens:

AWT/Swing: Bufferedimage
ColorModel Raster
ColorSpace SampleModel
DataBuffer
JAI Planarimage
ColorModel Raster
Parece 0 mesmo, mas ColorSpace SampleModel
Planarimages podem ter layouts
diferentes, e classes herdeiras tem DataBuffer
caracteristicas especiais.
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JAI

 Imagens Tiled: permitem o processamento, quando possivel,

por ladrilhos, reduzindo necessidades de memoria.
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JAI: Estruturas de imagens

package jai;

import
import
import
import
import

java.awt.Transparency;
java.awt.image.*;
java.net.MalformedURLException;
java.net.URL;
javax.media.jai.™*;

public class ImageInfo

{

public static void main(String[] args) throws MalformedURLException

{

PlanarImage pi = JAI.create("url",new URL(args[0]));
System.out.print("Dimensdes: ");
System.out.print(pi.getwWidth()+"x"+pi.getHeight()+" pixels");
System.out.println(" (de "+pi.getMinX()+", "+pi.getMinY()+" para " +

(pi.getMaxX()-1)+","+(pi.getMaxY()-1)+")");

if (pi.getNumXTiles()*pi.getNumYTiles() > 1)

{
System.out.print("Tiles: ");

System.out.print(pi.getTilewWidth()+"x"+pi.getTileHeight()+" pixels"+
" ("+pi.getNumXTiles()+"x"+pi.getNumYTiles()+" tiles)");
System.out.print(" (de "+pi.getMinTileX()+","+pi.getMinTileY()+" para "+
pi.getMaxTileX()+", "+pi.getMaxTileY()+")");
System.out.println(" offset: "+pi.getTileGridXOffset()+",6 "+
pi.getTileGridX0Offset());
}
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JAI: Estruturas de imagens

// Informacbpes sobre o modelo da imagem
SampleModel sm = pi.getSampleModel();
System.out.println("Bandas: "+sm.getNumBands());
System.out.print("Tipo: ");
switch(sm.getDataType())

{

case DataBuffer.TYPE_BYTE: System.out.println("byte"); break;
case DataBuffer.TYPE_SHORT: System.out.println("short"); break;
case DataBuffer.TYPE_USHORT: System.out.println("ushort"); break;
case DataBuffer.TYPE_INT: System.out.println("int"); break;
case DataBuffer.TYPE_FLOAT: System.out.println("float"); break;
case DataBuffer.TYPE_DOUBLE: System.out.println("double"); break;

case DataBuffer.TYPE_UNDEFINED: System.out.println("undefined"); break;
}
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JAI: Estruturas de imagens

// Modelo de cores
ColorModel cm = pi.getColorModel();
if (cm !'= null)
{
System.out.print("Colormap tipo: ");
if (cm instanceof DirectColorModel) System.out.println("DirectColorModel");
else if (cm instanceof PackedColorModel) System.out.println("PackedColorModel");
else if (cm instanceof IndexColorModel)
{
IndexColorModel icm = (IndexColorModel)cm;
System.out.println("IndexColorModel com "+icm.getMapSize()+" entradas");
}
else if (cm instanceof ComponentColorModel)
System.out.println("ComponentColorModel");
System.out.println("Numero de componentes: "+cm.getNumComponents());
System.out.println("Bits por pixel: "+cm.getPixelSize());
System.out.print("Transparéncia: ");
switch(cm.getTransparency())

{
case Transparency.OPAQUE: System.out.println("opaca"); break;
case Transparency.BITMASK: System.out.println("bitmask"); break;
case Transparency.TRANSLUCENT: System.out.println("translucente"),; break;
}
}
else System.out.println("Sem modelo de cores.");

}
}
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Janeiro/2007

JAI: Estruturas de imagens

http://www.lac.inpe.br/~rafael .santos/JavalJA | /datasets/|andsat.tif
Dimensdes: 900x900 pixels (de 0,0 para 899,899)

Tiles: 900x8 pixels (1x113 tiles) (de 0,0 para 0,112) offset: 0,0
Bandas: 7

Tipo: byte

Sem modelo de cores.

http://www.lac.inpe.br/~raf ael .santos/JavalJA | /datasets/heart. tif
Dimensdes: 256x256 pixels (de 0,0 para 255,255)

Tiles: 256x8 pixels (1x32 tiles) (de 0,0 para 0,31) offset: 0,0
Bandas: 16

Tipo: ushort

Sem modelo de cores.

http://www.lac.inpe.br/~raf ael .santos/JavalJA | /datasets/noi sypattern.png
Dimensodes: 300x300 pixels (de 0,0 para 299,299)

Bandas: 1

Tipo: byte

Colormap tipo: IndexColorModel com 2 entradas

Number of color components: 3

Bits per pixel: 1

Transparency: opague
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JAIl: Lendo pixels de imagens
* Primeiro método: com lterator

package jai;

import java.awt.image.SampleModel;

import java.net.MalformedURLException;
import java.net.URL;

import javax.media.jai.*;

import javax.media.jai.iterator.*;

public class PrintPixelsWithRandomIterator

{

public static void main(String[] args) throws MalformedURLException
{
PlanarImage pi = JAI.create("url",new URL(args[0]));
int width = pi.getwidth(); int height = pi.getHeight();
SampleModel sm = pi.getSampleModel(); int nbands = sm.getNumBands();
int[] pixel = new int[nbands]; // Assumimos pixels inteiros!

// Criamos um iterator retangular
RandomIter iterator = RandomIterFactory.create(pi, null);
// Varremos os pixels da imagem.
for(int h=0;h<height;h++) for(int w=0;w<width;w++)
{
iterator.getPixel(w, h, pixel);
System.out.print("Em ("+w+","+h+"): ");
for(int band=0;band<nbands;band++) System.out.print(pixel[band]+" ");
System.out.println();

}
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JAIl: Lendo pixels de imagens
e Segundo metodo: com Raster.getPixels()

package jai,

import java.awt.image.*;

import java.net.*;

import javax.media.jai.*;

public class PrintPixelswWithBufferAccess

{
public static void main(String[] args) throws MalformedURLException
{
PlanarImage pi = JAI.create("url",new URL(args[0]));
int width = pi.getwWidth(); int height = pi.getHeight();
SampleModel sm = pi.getSampleModel(); int nbands = sm.getNumBands();

// Raster da imagem e matriz de pixels
Raster inputRaster = pi.getData();
int[] pixels = new int[nbands*width*height];
inputRaster.getPixels(0,0,width, height, pixels);
// Varremos os pixels da imagem.
for(int h=0;h<height;h++)
for(int w=0;w<width;w++)
{
int offset = h*width*nbands+w*nbands;
System.out.print("at ("+w+","+h+"): ");
for(int band=0;band<nbands;band++) System.out.print(pixels[offset+band]+" ");
System.out.println();

}
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JAI: Criando imagens pixel a pixel

* Passos:
1.Criar array w*h*d e colocar valores.
2. Criar Bufferedlmage e obter seu WritableRaster.
3. Colocar pixels no Raster.

package jai;

import java.awt.image.*;
import java.io.*;
import javax.imageio.ImageIO;

public class CreateRGBImage

{

public static void main(String[] args) throws IOException
{
int width = 60*8;
int height = 120;
int[][][] imageData = new int[width][height][3];
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JAI: Criando imagens pixel a pixel

for(int w=0;w<width;w++)
for(int h=0;h<height;h++)
{
int whichBand = (int)(w/60);
switch(whichBand) // KRGBYCMW
{

case 0.

{
imageData[w][h][0O]

¥

case 1.

{
imageData[w][h][O]

I
o

; 1mageData[w][h][1]

I
o

; 1mageData[w][h][2]

I
o

; break;

255; imageData[w][h][1]

I
o

; 1mageData[w][h][2]

I
©

; break;

case 2.

{
imageData[w][h][O]

}

case 3:

{
imageData[w][h][O]

¥

case 4.

{
imageData[w][h][O]

}

I
©

; imageData[w][h][1] 255; imageData[w][h][2]

I
o

; break;

I
o

; 1mageData[w][h][1]

I
o

; 1mageData[w][h][2]

255; break;

255; imageData[w][h][1]

255; imageData[w][h][2]

1
©

; break;
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JAI: Criando imagens pixel a pixel

case 5:

{
imageData[w][h][O]

0; imageData[w][h][1]

255; imageData[w][h][2]

255; break;

case 6:

{
imageData[w][h][O]

255; imageData[w][h][1]

O©; imageData[w][h][2]

255; break;

case 7/:

{
imageData[w][h][O]

255; imageData[w][h][1]

255; imageData[w][h][2]

255; break;

}

}
BufferedImage image = new BufferedImage(width, height,BufferedImage.TYPE_INT_RGB);

WritableRaster raster = image.getRaster();
for(int h=0;h<height;h++)
for(int w=0;w<width;w++)
raster.setPixel(w, h, imageData[w][h]);
ImageIO.write(image, "PNG", new File("rgbpattern.png"));
b
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JAI: Criando imagens pixel a pixel @\ ’

* O exemplo anterior ndo usa JAI, € mais simples mas serve soO
para imagens simples.

* Passos com JAI.
1. Criar array (unidimensional) da imagem.
2. Criar DataBuffer a partir do array.
3. Criar SampleModel a partir do DataBuffer.
4. Criar ColorModel a partir do DataBuffer.
5. Criar Raster a partir do SampleModel e DataBuffer.
6. Criar Tiledimage a partir do SampleModel e ColorModel.
7.Colocar Raster na TiledImage.
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JAI: operadores e execu¢cao em demanda

JAl prové dezenas de operadores de diversos tipos.
Operadores podem ser encadeados como grafos, para
realizar uma tarefa especifica.

Execucao dos operadores nao € imediata: se imagens sao
tiled, a execucao € em demanda.

Reducao de uso de memoria, possibilita tratamento de
grandes imagens.

Entrada @ —» Escala —»  Contraste ——® Visuaizacao
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JAIl: Exemplo de operadores

» JAl.create() sera usado para ler, fazer convolucao e inverter
uma imagem.

package jai;

import java.net.*;

import javax.media.jai.™;
import javax.swing.JFrame;
public class Edgelnvert

{

public static void main(String[] args) throws MalformedURLException
{
PlanarImage input = JAI.create("url",new URL(args[0]));
float[] kernelMatrix = { -1, -2, -1,
0, 0, O,
1, 2, 113
KernelJAI kernel = new KernelJAI(3,3,kernelMatrix);
PlanarImage edge = JAIl.create("convolve", input, kernel);
PlanarImage output = JAI.create("invert", edge);
JFrame frame = new JFrame(); frame.setTitle("Imagem "+args[0]+" invertida");
frame.getContentPane().add(new DisplayTwoSynchronizedImages(input,output));
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
frame.pack(); frame.setVisible(true);

}
}
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JAI: Exemplo de operadores

Imagem http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos/Java/JAl/datasets/pyramids.jpg invertida
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JAI: Operadores

 Operadores com JAl.create():

- Manipulacao de bandas: bandmerge, bandselect, bandcombine.

- Geometria basica: crop, rotate, scale, shear, translate, transpose.

- Modificacao de valores globais: binarize, clamp, colorquantizer,
lookup, colorconvert.

- Aritmetica e logica: invert, add, subtract, multiply, divide, and, or,
XOr.

- Regides e MM: dilate, erode, boxfilter, convolve.

- Estatistica: histogram, extrema, mean.

- Muitos outros!

» E possivel escrever seus proprios operadores e registrar para
uso com JAl.create().
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JAI: Visualizagio <

» Componente DisplayJAl, ndo € parte da APl mas € distribuido

com a mesma.
- Uso: criamos uma instancia de DisplayJAl com um
Planar/Tiledlmage, adicionamos em um componente,
opcionalmente com um JScrollPane.

* Alternativas: metodo Planarimage.getAsBufferedimage(),
Tiledimage.getSublmage(), getTile, efc.
» Qutros componentes 3rd-party.

Janeiro/2007 http://lwww.lac.inpe.br/~rafael.santos 22



JAI: Usando DisplayJAl como base e

package jai;

import java.awt.GridLayout;

import java.awt.event.*;

import java.awt.image.RenderedImage;

import javax.swing.*;

import com.sun.media.jai.widget.DisplayJATI;

public class DisplayTwoSynchronizedImages extends JPanel implements AdjustmentListener
{
protected DisplayJAI dji;
protected DisplayJAI dj2;
protected JScrollPane jspi;
protected JScrollPane jsp2;

public DisplayTwoSynchronizedImages(RenderedImage iml, RenderedImage im2)
{
super();
setLayout(new GridLayout(1,2));
djl1 = new DisplayJAI(iml); dj2 = new DisplayJAI(im2);
jspl = new JScrollPane(djl); jsp2 = new JScrollPane(dj2);
add(jspl); add(jsp2);
jspl.getHorizontalScrollBar().addAdjustmentListener(this);
jspl.getVerticalScrollBar().addAdjustmentListener(this);
jsp2.getHorizontalScrollBar().addAdjustmentListener (this);
jsp2.getVerticalScrollBar().addAdjustmentListener(this);

}

Janeiro/2007 http://lwww.lac.inpe.br/~rafael.santos 23




( INPE :

JAI: Usando DisplayJAl como base

public void setImagel(RenderedImage newimage)

{
djl.set(newimage);
repaint();

}

public void setImage2(RenderedImage newimage)

{
dj2.set(newimage);
repaint();

}
public RenderedImage getImagel()

{

return djl.getSource();

by
public RenderedImage getImage2()

{

return dj2.getSource();

}
public DisplayJAI getDisplayJAIComponentl()

{

return dji;

}
public DisplayJAI getDisplayJAIComponent2()

{

return dj2;

}
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JAI: Usando DisplayJAl como base

public void adjustmentValueChanged(AdjustmentEvent e)

if (e.getSource() == jspl.getHorizontalScrollBar())
§sp2.getHorizontalScrollBar().setValue(e.getValue());
if}(e.getSource() == jspl.getVerticalScrollBar())
§sp2.getVerticalScrollBar().setValue(e.getValue());
if}(e.getSource() == jsp2.getHorizontalScrollBar())
§sp1.getHorizontalScrollBar().setValue(e.getValue());
if}(e.getSource() == jsp2.getVerticalScrollBar())
%spl.getVerticalScrollBar().setValue(e.getValue());
}}

}

 Facil estender a ideia para N imagens.
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Data Mining: Weka
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We ka INPE

* |Waikato Environment for Knowledge Analysis
e http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/index.html
* APl e ambiente de testes com algoritmos de

mineracao de dados e aprendizado por
computador. i
- Arvores de decisao, redes neurais, agrupamento,

classificadores_estatisticos, visualizagao basica... | | @10z
- lan H. Witten, Eibe Frank, Data Mining — Practical S
Machine Learning Tools and Techniques with Java | -~ =8 =2
Implementations, Morgan Kaufmann, 2° edicéo.

Gl
_ Simple CLI_ || !

Experimenter | KnowledgeFlow |

Arftviewer | Lag i

Janeiro/2007 http://lwww.lac.inpe.br/~rafael.santos



Weka - Explorer

Weka Explorer gt
Preprocess | Classify [ Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |

Qpen file... Open URL.. Open DE... Generate... LUndo | EdiL.. || Save.. |

Filter

Choose |Mone Apply

Current relation Selected attribute

Relation: None Mame: None Type: None
Instances; MNone Attributes: None Missing: Mone Distinct: Mone Unigque: None

Attributes

All Mone Invert Pattern

- Visualize All

Remove

Status
Welcome to the Weka Explorer Log ‘w« x 0
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Weka - Explorer

Weka Explorer iz
l/ Preprocess |/Classif',.f | Cluster rAssuciatE |/ Select attributes | Visualize |
Qpen file... | Open URL.. Open DE... Generate... Undo Edit.. | Save.. |
Filter
Choose |Mone Apply
Current relation Selected attribute
Relation: weather Mame: outlook Type: Mominal
Instances; 14 Attributes: 5 Missing: 0 (055 Distinct: 3 Unique: 0 (0%
Attributes Lakel Count
sUnmy 5
All None Invert Pattern owercast 4
rairy b
Mo, Marme

1) loutlook

2 _|temperature
2| thumidity
4

)

}‘windv
play Class: play (Monm) | Visualize All

Remove

Status

0K Log w » 0
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Weka - Explorer

Weka Explorer
Preprocess | Classify |/Cluster rAssuciatE |/5E|El1 attributes rVisuaIizE |

Classifier

Choose [J48 -C 025 -M 2

Test options Classifier output
() Use training set === Run information === e
) Supplied test set SeL.. Scheme: weka.classifiers.trees, )48 -C 0,25 -M 2
® Cross-validation Folds [10 Relation: weather
4 Instances: 14
) Percentage split % Atributes: 5
. outT ook =
Maore options... Tenperature
Fiumd di Tty
eaa = i iy
(Nomy play B
Test mode: 10-fold cross-validation
Start Stop | &
Result list (right- click for options) === ClassiTier model (Tull training set) ===
15:23:34 - trees.]48 J48 pruned tree
outlook = sunmy
| humidity <= 75: wes (2.0)
| humidity = 75 no {3.07
outlook = owercast: wes (4.07
outlook = rainy
| windy = TEUE: no (2.00
| windy = FoL5E: wes (3.0)
Mumber of Leaves : 5 =
Status
0K Log # » 0
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Weka - Explorer

=== (Classifier model (full training set) ===

J48 pruned tree

outlook = sunny

| humidity <= 75: yes (2.0)
| humidity > 75: no (3.0)
outlook = overcast: yes (4.0)

outlook = rainy Weka Classifier Tree Visualizer: 15:23:34 - tree &
| windy = TRUE: no (2.0) Tree View

| windy = FALSE: yes (3.0)

Number of Leaves : 5

Size of the tree : 8

_—

= sunmy = Owercast = rainy

=== Confusion Matrix === i; | E;
<-— classified as
| L= 05 = TELUE = FALSE

|g YyeS L S i

S
1o e e e D

wJw
NN O
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Weka - Explorer

Weka Explorer
fPrEprucess |/Classif',.f |/Cluster rAssuciatE |/5E|El1 attributes rVisuaIizE |

Plot Matrix outlook temperature humidity windy play |
] [ 5 o ) [ &) 3 I ) o &
play T
L9 o o 2 I o O O 6 | &S 6 T S & S0 . o | &
8 o o o O 2 (SO T ) 30 )
windy
9 o ) L N = [, S o 4 )
e T S T L e e
PlotSize; [147] ¢ L ] j
i — Update
Pointsize: [B] o e, 1
Jitter: Cg . Select Attributes
Colour: play (Nom) |v| | SubsSample 3% ; |"
Class Colour
YES RO
Status
0K Log w » 0
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Weka — Formato de Dados

» ARFF (Attribute-Relation File Format): texto
- Relacao, atributos, dados, comentarios.

@relation weather

@attribute outlook {sunny, overcast, rainy}
@attribute temperature real

@attribute humidity real

@attribute windy {TRUE, FALSE}
@attribute play {yes, no}

@data
sunny,85,85,FALSE,no
sunny,80,90, TRUE,no
overcast,83,86,FALSE,yes

% outras entradas deletadas...
rainy,75,80,FALSE,yes

sunny, 75,70, TRUE,yes
overcast,72,90,TRUE,yes

OVRHeRSHSl: 79,FALSE yes http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos 33
rainy,71,91, TRUE,no
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Weka - APl - Lendo .ARFF

package weka;

import java.io.*;
import weka.core.*;

public class LeARFF
{

public static void main(String[] args) throws IOException

{
FileReader reader = new FileReader("../Dados/weather-m.arff");
Instances instances = new Instances(reader);
System.out.println(instances.relationName());
System.out.println(instances.numAttributes()+" attributes");
for(int i=0;i<instances.numAttributes();i++)

{

String name = instances.attribute(i).name();

int type = instances.attribute(i).type();

String typeName = "",

switch(type)

case Attribute.NUMERIC: typeName = "Numeric",; break;
case Attribute.NOMINAL: typeName = "Nominal"; break;
case Attribute.STRING: typeName = "String"; break;

}

System.out.println(name+" type "+typeName);

}
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Weka — API - Lendo .ARFF ,

for(int i=0;i<instances.numInstances();i++)

{

Instance instance = instances.instance(i);

System.out.println((i+1)+": "+instance+" missing? "+instance.hasMissingValue());
}

}

weather

5 attributes

outlook type Nominal

temperature type Numeric

humidity type Numeric

windy type Nominal

play type Nominal

1: sunny,85,85,FALSE,no missing? false
sunny, 80, 90, TRUE, no missing? false
overcast, 83, ?,FALSE, yes missing? true
rainy, 70, 96, FALSE, yes missing? false
rainy, 68,80, FALSE, yes missing? false
rainy, 65,70, TRUE,no missing? false
overcast, 64,65, TRUE, yes missing? false
sunny, 72,95, ?,no missing? true

9: sunny,69,70,FALSE,yes missing? false
10: rainy,75,80,FALSE,yes missing? false
11: sunny,?,70,TRUE,yes missing? true

12: overcast, 72,90, TRUE, yes missing? false
13: overcast,81,75,FALSE,yes missing? false
14: 2,71,91,TRUE,no missing? true

QO 1oy U bW
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Weka - API - Criando .ARFF
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Weka — APl - Criando .ARFF

package weka;
import weka.core.™;

public class CriaARFF
{

public static void main(String[] args)
{
// Criamos os atributos, dois numéricos e um nominal.
Attribute x = new Attribute("x");
Attribute y = new Attribute("y");
FastVector classeslLabels = new FastVector(5);
classeslLabels.addElement ("A");
classeslLabels.addElement("B");
classeslLabels.addElement("C");
classeslLabels.addElement("D");
classeslLabels.addElement("E");
Attribute classes = new Attribute("classes",classeslLabels);
// Vetor com informa¢des dos atributos.
FastVector attributes = new FastVector(3);
attributes.addElement(x);
attributes.addElement(y);
attributes.addElement(classes);
// Conjunto de instancias.
Instances instances = new Instances('"random",attributes,0);
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Weka — API - Criando .ARFF 2

for(int i=0;i<40;i++) // 200 instancias, 40 de cada uma das 5 classes

{
Instance inst = new Instance(3);
// Classe A.

inst.setValue(x,0.2+0.2*Math.random()); inst.setValue(y,0.6+0.2*Math.random());
inst.setValue(classes, "A");
instances.add(inst);
// Classe B.
inst.setValue(x,0.6+0.2*Math.random()); inst.setValue(y,0.6+0.2*Math.random());
inst.setValue(classes, "B");
instances.add(inst);
// Classe C.
inst.setValue(x,0.6+0.2*Math.random()); inst.setValue(y,0.2+0.2*Math.random());
inst.setValue(classes, "C");
instances.add(inst);
// Classes D e E.
inst.setValue(x,0.2+0.2*Math.random()); inst.setValue(y,0.2+0.2*Math.random());
inst.setValue(classes, "D");
instances.add(inst);
inst.setValue(x,0.2+0.2*Math.random()); inst.setValue(y,0.2+0.2*Math.random());
inst.setValue(classes, "E");
instances.add(inst);
}

// Podemos gravar com BufferedwWriter.

System.out.println(instances);

}
¥
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Weka - API - Classificador em Java

package weka;

import java.io.*;

import weka.core.™;

import weka.classifiers.Evaluation;
import weka.classifiers.trees.J48;

public class ExecutaJl48

{

public static void main(String[] args)
{
try
{
FileReader reader = new FileReader("/usr/local/weka-3-5-3/data/weather.arff'");
Instances instances = new Instances(reader);
instances.setClassIndex(4);
J48 thisClassifier = new J48();
thisClassifier.buildClassifier(instances);
System.out.println(thisClassifier.toString());
// Avalia resultados.
Evaluation evaluation = new Evaluation(instances);
evaluation.evaluateModel(thisClassifier,instances);
System.out.print(evaluation.correct()+"/");
System.out.println(instances.numInstances());
}
catch (Exception e) { System.err.println(e.getMessage()); }
b
b
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Weka — API - Agrupamento

package weka;

import java.io.FileReader;

import weka.clusterers.SimpleKMeans;
import weka.core.Instances;

public class ManualKMeans

{
public static void main(String[] args)
{
try
{
FileReader reader = new FileReader("../Dados/random.arff");
Instances instances = new Instances(reader);
// Ignoramos os atributos para criar os clusters
instances.deleteAttributeAt(2);
// Criamos o KMeans.
SimpleKMeans thisClusterer = new SimpleKMeans();
// Executamos com 2..10 clusters.
for(int c=2;c<=10;c++)
{
thisClusterer.setNumClusters(c);
thisClusterer.buildClusterer(instances);
System.out.println(c+":"+thisClusterer.getSquaredError()),; 2:24.119017133063014
1 3:15.408290575637777
1 4:3.8676656715642466
catch (Exception e) { System.out.println(e.getMessage()); } 2;2:23;;2212;:;;2766
} 7:2.626022027427651
} 8:2.267438101027189
9:2.1741394171352475
10:1.918261459173919
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Redes Neurais: JOONE
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JOONE 2

e http://www.jooneworld.com/

* Ambiente gratuito para criacao, testes e exploracao de redes
neurais, simples o suficiente para uso basico e poderoso o
suficiente para uso profissional.

* Originalmente projeto de uma pessoa, tem atraido varios
colaboradores.
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JOONE

* Interface grafica original: * Nova interface: JoonePad
JoonEdit (download separado, agora
com wizards!)

JoonEdit - Joone Neural Net Editor - /home/rafael/xor.ser Sz

File Edit Align Attributes Tools Window Help il pind ol pgticin

D) e e NFSE NS
Dlmivel e sewe | [

w5 EE == (o] w8 5 (S o Ei sonudls ool

n Desing | Training |

b pin[ee ¥ |8 [ o] ][] IIaFI I

Leitura = ¢ ESEESEE-TE =PI e P P AR
=t D Properties 7

| 1 EdLlE yhapse 2

Teacher Flil_ezlnputs\maps

Leitura T Entrada —JF |+ Escondida —fF }--Saida
2 ES 1 \\

L

input hiciden1 output
LinearLawer SigmoidLayver Softmaxlayer
Arg.Saida 2 2 1
B J
F] | | M | | p| Synapse 4 Teacher
. FilelnputSynaps —= Teachingsyhapse
Selection Tool 3

To Do List
The network checks OK

a*
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JOONE: Exemplo XOR )

Exemplo classico de redes neurais: aprender a fungdo XOR.
Entradas e saidas:

0.0:0.0:0.0
0.0:1.0:1.0
1.0;0.0:1.0

Usaremos o Jo¢ 10:1.0.00 5 wizards!
Precisamos do Java Web Start
http://www.jooneworld.com/joonepad/ws/JoonePad.jnlp
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JOONE: Exemplo XOR

 JoonePad: Novo Projeto (vazio). Usaremos o wizard...

JoonePad sy
File Window Help

R D &= W

New Project o
File Edit Controls Tools

Desing | Training |
NMEREE INEDGIE
B % 8 H dE=dE % Y| £y

Editor Properties -

8 IF

To Do List

FATAL - Monitor - Monitor - The Meural MNetwork doesn't contain any layer
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JOONE: Exemplo XOR

 JoonePAD: Wizard (Que tarefa sera executada?)

JoonePad o
File Window Help

BRlO| & = K

New Project
File Edit Contro
Desing | Trainin l/ Problem to solve |/Input data |/Target data |/Create network |

Mew Meural Metwork Wizard -

i ?
s ||}| [ | 2@,| What kind of problem do you want to resolyve?
Classification is used to |~
<= | 'E” 'K| +E ) Function Approximation classify data based on

categorical class labels e
{discrete or nomunal)

@ Classification [binary output]

Function Approximation is
used to modeal
continuous-valued functions

) Classification [1 of C]

Time Series Forecasting is
useful to predict the future
values of a time series —

() Time Series Forecasting

) Clustering Clustering is an —

D cumarrmoad] Facrhiriioiaa

Prev Mext Finish Cancel

To Do List A

FATAL - Monitor - Monitor - The Meural MNetwork doesn't contain any layer |
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JOONE: Exemplo XOR

» JoonePAD: Wizard (Que dados de treinamento? Que
estrutura?)

JoonePad
File Window Help

Bl O & & N

New Project 7
File Edit Qnm‘.‘r‘ﬁ Mew Meural Metwork Wizard =
Desing | Trainin |/ Problem to solve |/Input data rTarget data |/Create network |
EI ||}| o | 23| Choose the input source of your neural network:
/= | -E]" £| = fhome rafaelxor.t w || Wiew Step 1: Choose the file
= Containing the input data. Use
Editor [ ] Labels in 1th Row the two buttons to browse the niad
file system [..] or view the
Columns Selected content of the selected file
Column 1 (Vi)
Colurnn 2
Colurnn 2 Ll Step 2: Select in the table
which columns st e used
as input
[ | Time Series Temporal Window
Prev MNext Finish Cancel
To Do List A+
FATAL - Monitor - Monitor - The Neural MNetwork doesn't contain any layer |
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JOONE: Exemplo XOR

» JoonePAD: Wizard (Que classes? Que estrutura?)

JoonePad o
File Window Help

R O & & I

New Project 7 e =
File Edit Contro Mew Meural Network Wizard =
Desing | Trainin |/ Problem to solve |/Input data |/Tarl_:|et data |/Create network |
EI | |-_;-,,| O | 2@,| Choose the source of the target data
7= |-EI " £| +8 fharne rafaelfxor View Step 1: Choose the file —
= containing the target data.
Editor Same as Input | [ ] Labels in 1th Row Use the two buttons to o+
browse the file systern [L.] or
Calumns Selected view the content of the
Colurmn 1 Ll selected file [Wiew]
Column 2 L] L
Colurnn 2 || Step 2: Select in the table
which columns contain the
target data
Use the 'Same as input’
button if the target data is ||
[ | Time Series Predition Length contained within the same |
Lo P 1= - - -k
Prev Mext Finish Cancel
To Do List il
FATAL - Monitor - Monitor - The Meural Network doesn't contain any layer
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JOONE: Exemplo XOR
» JoonePAD: Wizard (Criando a rede)

JoonePad 2=
File Window Help

B0 &= |k

Mew Meural Network Wizard

Mew Project i
File Edit Contro
Desing | Trainin |/ Problem to solve |/Input data |/ Target data |/ Create network

EI | |__=I*| O | 2@,| Wizard completed
Press the FIMISH button to create the neural network
7| B X486
Editor - 0*
Prey Mext Finish Cancel
To Do List n+

FATAL - Monitor - Monitor - The Meural MNetwork doesn't contain any layer
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JOONE: Exemplo XOR

e JoonePAD: Usando a rede

JoonePad =)
File Window Help
R0 &= (W
] New Project =
File Edit Controls Tools
Desing | Training |
] B 0w =
*’E ;
- * || Properties - o+
ingout autput =
LinearLawer SigmoidLayer
2 1
Synapse 3 hiddenl Teacher
Filelnputiynagps SigmoidLayer Teachingsynapse
1-2 2
Syhapse
Filelnputaymaps
3
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JoonePad
File Window Help

ro|e|=

7

New Project

JOONE: Exemplo XOR

 JoonePAD: Usando a rede (treinamento)

File

Edit Controls Tools

Training

Control Panel

Error Graph

Epoch:

RMSE

Randomize

Add Moise

Continue

Pause

hatchxize
learning
learningMode
lrarningF.ate
MOrmentLum
pre-learning cwles
sUpervised

epochs

fraining patterns
LUzeRmM5E
walidation
walidation patterns

GDHL}H

Output

D;f
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JOONE: Exemplo XOR

 JoonePAD: Usando a rede (treinamento)

JoonePad
File Window Help

New Project :
File Edit Controls Tools

Desing | Training |

Control Panel

A#* | | Error Graph

Epoch: S000
RMSE 0.007742544538896411

DJF

Randomize Add Moise

0.3

Start Continuea Pause

W= 0.2

batchxize 0
learning o1
learningMocde 0 |
learningFate 0.7

MOomentum 0.y

pre-learning cwoles 0

supervised

epochs 5
fraining patterns 4
WseRMEE
walidation
walidation patterns

ot 37 73 109 145 18 217 253  2a3 525 36l 397 433 469
elsly Trace 1

Output

Metwork started. .. -
Metwork, stopped.

°ORE

Jl
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JOONE: Exemplo XOR

 JoonePAD: Usando a rede (classificagao)

JoonePad
File Window Help

R0 & @) N

New Project
File Edit Controls Tools

Desing | Training |
NSNEAED
7 & x|8] 0

Editor

Properties

input autput
LinearLawer SigmoidLayver
2 1

Synapse 2 hiddenl Teacher
Filelnputiynaps SigmoidLayer o Teachingzywnapse
1-2 2 i
Synapse 1 |
File Dutputaynap
Synapse 4

Filelnputiynaps
2
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JOONE: Exemplo XOR

 JoonePAD: Usando a rede (classificagao)

JoonePad
File Window Help

B O & =

New Project :
File Edit Controls Tools

Desing Training

Control Panel A4 || Error Graph

Epoch: S000
RMSE 0.0077425344538806411

Df

Randomize Add Noise 0.3

Start Continue Pause

0.2

hatchsize

learning
learningMode
learningF.ate
mamentum
pre-learning oyles

0
L] 0.1)
0
0.7
0.7
0
supervised 0 36 EE 106 144 18 216 252 28F 324 56 396 432 468
1
4
Ll
0

epachs Trace 1l Trace 2
training patterns
LzeRM5E
waliclation
walidation patterns

Output

Metwaork started. . -
Metwork stopped.

4|
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JOONE: Exemplo XOR )

e Resultados:

11 2 Classe Resultado
0 0.0099557
1 0.9895956
1 0.9895957
0 0.0127975

—_ - O O
- O -0
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JOONE: Exemplos com programacao

» Usamos o exemplo do sitio do Joone como base.
* Ainda o problema do XOR.

package joone;

import org.joone.engine.*;
import org.joone.engine.learning.TeachingSynapse;
import org.joone.io.*;

public class RedeXOR implements NeuralNetListener

{
public RedeXOR()

{

// Criamos as trés camadas para a rede.

// Primeiro a de entrada:

LinearLayer entrada = new LinearlLayer();
entrada.setRows(2);

// Agora a escondida:

SigmoidLayer escondida = new SigmoidLayer();
escondida.setRows(5);

// Agora a de saida:

SigmoidLayer saida = new SigmoidLayer();
saida.setRows(1);
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JOONE: Exemplos com programacao

// Criamos conex0es (sinapses) entre as camadas.
FullSynapse ent_esc = new FullSynapse();

FullSynapse esc_sali = new FullSynapse();

// Conectamos as camadas com as sihapses.
entrada.addOutputSynapse(ent_esc);
escondida.addInputSynapse(ent_esc);
escondida.addOutputSynapse(esc_sai);
saida.addInputSynapse(esc_sal);

// Criamos um Monitor para fazer o treinamento/uso da rede.
Monitor monitor = new Monitor();

// As camadas devem ter uma referéncia do monitor.
entrada.setMonitor(monitor);
escondida.setMonitor(monitor);
saida.setMonitor(monitor);

// A propria aplicacdo "escutara" eventos do Monitor.
monitor.addNeuralNetListener(this);

// Criamos uma associacdo/filtro de arquivo para a entrada.
FileInputSynapse dadoskEntrada = new FileInputSynapse();

// Usaremos as duas primeiras colunas
dadosEntrada.setAdvancedColumnSelector("1,2");

// Usaremos este arquivo de entrada
dadosEntrada.setFileName("/tmp/xor.txt");

// Estes dados serao usados na camada de entrada
entrada.addInputSynapse(dadosEntrada);
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JOONE: Exemplos com programacao

// Criamos uma estrutura para conter dados de treinamento
TeachingSynapse sinapseTreinamento = new TeachingSynapse();

// Criamos uma associacao/filtro de arquivo para os dados esperados
FileInputSynapse dadosTreinamento = new FileInputSynapse();

// Usaremos a terceira coluna
dadosTreinamento.setAdvancedColumnSelector("3");

// Usaremos este arquivo de entrada
dadosTreinamento.setFileName("/tmp/xor.txt");

// Associamos dados a estrutura para treinamento
sinapseTreinamento.setDesired(dadosTreinamento);

// Esta estrutura também deve ter uma referéncia ao monitor
sinapseTreinamento.setMonitor(monitor);

// A camada de saida deve ser associada a estrutura de treinamento
saida.addOutputSynapse(sinapseTreinamento);
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JOONE: Exemplos com programacao

// Inicliamos o funcionamento das camadas

entrada.start();

escondida.start();

saida.start();

// Configuramos o monitor que executara a rede

monitor.setlLearningRate(0.7);

monitor.setMomentum(0.5);

monitor.setTrainingPatterns(4); // numero de padroes

monitor.setTotCicles(2000); // quantas vezes usaremos 0s padrdes para
// treinar a rede

monitor.setLearning(true); // rede deve ser treinada

monitor.Go(); // iniciamos a execucafo da rede (treinamento)

while(monitor.getCurrentCicle() > 0) { } // treinando, aguardamos...
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JOONE: Exemplos com programacao

// Assumimos que a rede esta treinada.

// Criamos uma sinapse de saida e a associamos a um arquivo e a
// camada de saida

FileOutputSynapse saidaArquivo = new FileOutputSynapse();
saidaArquivo.setFileName("/tmp/xorout.txt");
saida.addOutputSynapse(saidaArquivo);

// Associamos a sinapse de saida ao monitor
saidaArquivo.setMonitor(monitor);

// Reliniciamos o funcionamento das camadas

entrada.start();

escondida.start();

saida.start();

// Executamos a rede somente uma vez, sem treina-la novamente
monitor.setTotCicles(1);

monitor.setlLearning(false);

monitor.Go(); // Iniciamos a execucao da rede (classificacao)

}
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JOONE: Exemplos com programacao

public void cicleTerminated(NeuralNetEvent nne) { }

public void errorChanged(NeuralNetEvent nne) { }

public void netStarted(NeuralNetEvent nne) { }

public void netStopped(NeuralNetEvent nne) { }

public void netStoppedError(NeuralNetEvent nne, String msg) { }

// Executa a aplicacdo (criando uma nova instancia da classe)
public static void main(String[] args)

{
new RedeXOR();

}
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JOONE: Exemplos com programacao

* Arquivo de entrada:

0.0;0.0:0.0
0.0:;1.0:1.0
1.0;0.0:1.0
1.0:1.0:0.0

 Arquivo de saida.

0.023841741363915
0.9751083280392937
0.974884 7696705181
0.031886829929072276
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JOONE: Exemplos com programacao

» Usando o exemplo do sitio do Joone como base foi
relativamente simples reproduzir o exemplo do XOR.
* Tentel reproduzir o exemplo de classificagao das iris,

absolutamente sem sucesso.
- Usando JoonePAD: OK!
- Cadigo gerado pelo JoonePAD: Inconclusivo, incompativel?
- Inumeras tentativas: resultados inaceitaveis.
- Documentacao insuficiente e inconclusiva.
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Aplicacdes Georeferenciadas: GeoTools
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 Algumas de suas classes usam a AP| JAI.
e http://docs.codehaus.org/display/GEOTOOLS/Home
* \eremos alguns exemplos usando shapefiles.

Geotools

E uma API, ndo é uma solugio GIS.
Permite o desenvolvimento de aplicagdes georeferenciadas.
100% Java: sem necessidade de instalacao de .so ou .dll.

Codigo aberto, implementa especificagcdes do Open

Geospatial Consortium (OGC).
 Base para outros projetos.
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Geotools — Dados e Exemplo

ArcExplorer 9.1.0 - Untitled
File Edit iew Lawer Tools Help
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( INPE :

Geotools: Informacoes em um shapefile

 \Jamos ler informacgdes de um shapefile.

package geotools;

import java.io.*;

import java.net.URL;

import java.util.Iterator;

import org.geotools.data.FeatureSource;

import org.geotools.data.shapefile.ShapefileDataStore;
import org.geotools.feature.™*;

import org.geotools.geometry.Geometry;

public class ShapefileInfo
{

public static void main(String[] args) throws IOException
{
// 0Onde estdo nossos shapefiles?
String baseDir = "/home/rafael/Docs/ELAC/Dados/E2500/";
// Criamos uma URL com o shapefile que nos interessa.
URL s = new File(baseDir+"Brasil/55mu2500gc.shp").toURL();
// Criamos um DataStore a partir do Shapefile
ShapefileDataStore data = new ShapefileDataStore(s);

Janeiro/2007 http://lwww.lac.inpe.br/~rafael.santos 67



)

Geotools: Informagoes em um shapefile

// 0 nome do DataStore é o proprio nome do Shapefile (sO tem um)
String nome = data.getTypeNames()[0O];
// Recuperamos o schema para estes dados.
FeatureType ft = data.getSchema();
// Imprimimos pares atributo/tipo (classe)
for (int 1i=0; i<ft.getAttributeCount(); i++)
{
System.out.print(String.format("%3d: ",new Object[]{i}));
AttributeType at = ft.getAttributeType(1);
if ('!'Geometry.class.isAssignableFrom(at.getType()))
{
System.out.print("Feature ");
System.out.print(at.getName()+"\t");
System.out.print(at.getType().getName());
}

else

{

System.out.print("Geometry "),

}
System.out.println();

}
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Geotools: Informacoes em um shapefile

// Recuperamos a referéncia para tabelas e shapefiles.
FeatureSource source = data.getFeatureSource(nome);
// Recuperamos todas as features.
FeatureCollection features = source.getFeatures();
System.out.println("Temos "+features.size()+" features.");
Iterator iterator = features.iterator(); // Sem generics :-(
while(iterator.hasNext())
{
Feature feature = (Feature) iterator.next();
// 0 ID daquela feature.
System.out.print(feature.getID() + "\t");
// Imprimimos atributos n&o-geométricos.
for (int attr=0;attr<feature.getNumberOfAttributes();attr++)
{
Object attribute = feature.getAttribute(attr);
if (!(attribute instanceof com.vividsolutions.jts.geom.Geometry))

if (attribute instanceof String) System.out.print("'"+attribute+"' ");
else System.out.print(attribute+" ");
}
b
System.out.println();

}
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Geotools: Informacoes em um shapefile
» Saida:

Jan 14, 2007 12:21:24 AM org.geotools.data.shapefile.ShapefileDataStore openPrjReader

WARNING: projection (.prj) for shapefile:

file:/home/rafael/Java/Geo/kernelestimator/WebContent/Shapefiles/Brasil/55mu2500gc.shp is not available

Jan 14, 2007 12:21:24 AM org.geotools.data.shapefile.ShapefileDataStore openPrjReader

WARNING: projection (.prj) for shapefile:

file:/home/rafael/Java/Geo/kernelestimator/WebContent/Shapefiles/Brasil/55mu2500gc.shp is not available
0: Feature the geom com.vividsolutions.jts.geom.MultiPolygon

1l: Feature GEOCODIGO java.lang.Long
2: Feature NOME java.lang.String

3: Feature UF java.lang.String

4: Feature ID UF java.lang.Long

5: Feature REGIAO java.lang.String

6: Feature MESOREGIAO java.lang.String
7: Feature MICROREGIA java.lang.String
8: Feature LATITUDE java.lang.String
9: Feature LONGITUDE java.lang.String

10: Feature SEDE java.lang.Boolean
Temos 5807 features.

55mu2500gc.1 1200336 'Mancio Lima' 'AC' 12 'Norte' 'VALE DO JURUA' 'CRUZEIRO DO SUL' '-7.614' '-
72.896"' true
55mu2500gc.?2 1300201 'Atalaia do Norte' 'AM' 13 'Norte' 'SUDOESTE AMAZONENSE' 'ALTO SOLIMOES' '-4.372'

'-70.192" true

55mu2500gc.58053205309 'vitdéria' 'ES' 32 'Sudeste' 'CENTRAL ESPIRITO-SANTENSE' 'VITORIA' '-20.319' '-
40.338"' false

55mu2500gc.58065003207 'Corumba' 'MS' 50 'Centro-Oeste' 'PANTANAL SUL MATO-GROSSENSE' 'BAIXO PANTANAL'
-18.507" '"-54.760"' true

55mu2500gc.58075003306 'Coxim' 'MS' 50 'Centro-Oeste' 'SUDOESTE DE MATO GROSSO DO SUL' 'ALTO TAQUARI' '-
19.009" '-57.653"' true
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Geotools: Visualizando shapefiles
* Primeiro criamos um componente para visualizagao.

package geotools;

import java.awt.™*;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.geom.AffineTransform;

import java.io.IOException;

import javax.swing.JComponent;

import org.geotools.data.shapefile.ShapefileDataStore;
import org.geotools.map.*;

import org.geotools.referencing.crs.DefaultGeographicCRS;
import org.geotools.renderer.shape.ShapefileRenderer;
import org.geotools.styling.*;

import com.vividsolutions.jts.geom.™;

public class ShapefileComponent extends JComponent
{
private ShapefileDataStore sds; // Datastore para o shapefile.
private ShapefileRenderer renderer; // Renderer para o shapefile.
private Envelope envelope; // Envelope em coordenadas do shapefile.
private final Coordinate center; // Coordenada do centro.
private double zoom; // Zoom para a escala.
// Dimensdes para o componente.
private final int width = 640;
private final int height = 640;
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Geotools: Visualizando shapefiles

// Construtor, cria instancias internas.
public ShapefileComponent(ShapefileDataStore sds) throws IOException
{
this.sds = sds;
// Criamos um Style
StyleBuilder sb = new StyleBuilder();
// Criamos um tipo de linha
LineSymbolizer lineSymb =
(LineSymbolizer)sb.createLineSymbolizer (Color.BLUE, 1);
// e um estilo a partir desta linha.
Style style = sb.createStyle(lineSymb);
// Criamos um MapContext um sistema de coordenadas e adicionamos um layer.
MapContext mc = new DefaultMapContext(DefaultGeographicCRS.WGS84);
mc.addLayer (sds.getFeatureSource(), style);
// Agora com o contexto criamos um ShapefileRenderer.
renderer = new ShapefileRenderer(mc);
// Calculamos o envelope e centro para os dados.
envelope = mc.getlLayerBounds();
center = new Coordinate((envelope.getMinX()+envelope.getMaxX())/2,
(envelope.getMinY()+envelope.getMaxY())/2);
zoom = 1;
}
// Tamanhos maximo e minimo para o componente.
public Dimension getMaximumSize() { return getPreferredSize(); }
public Dimension getMinimumSize() { return getPreferredSize(); }
// Tamanho preferido para o componente.
public Dimension getPreferredSize() { return new Dimension(width, height); }
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Geotools: Visualizando shapefiles

// Como o componente deve ser pintado?

protected void paintComponent(Graphics g)
{
Graphics2D g2d = (Graphics2D)g;
// g2d.setRenderingHint (RenderingHints.KEY_ANTIALIASING,
// RenderingHints.VALUE_ANTIALIAS_ON);
g2d.setColor(Color.WHITE);
g2d.fillRect(0,0,width, height);
// Uma AffineTransform que mapele dados no shapefile com a area para plotagem
AffineTransform at = new AffineTransform();
// Calculamos a escala
double escala = (Math.min(getWidth()/envelope.getWidth(),

getHeight()/envelope.getHeight())*zoom);

// Translac&o ao centro do componente.
at.translate (getwidth()/2,getHeight()/2);
// Escala com y negativo para corriglir orientacéo.
at.scale(escala, -escala);
// Translac&o ao centro dos dados.
at.translate(-center.x, -center.y);
// Pintamos com a transformada.
renderer.paint(g2d, getBounds(),at);

}
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Geotools: Visualizando shapefiles
* Usando o componente para visualizagao.

package geotools;

import java.io.*;

import java.net.URL;

import javax.swing.JFrame;

import org.geotools.data.shapefile.ShapefileDataStore;

public class DisplayShapefile extends JFrame

{

// Construtor, monta a GUI.

public DisplayShapefile(URL s) throws IOException
{
super("Sao Paulo");
ShapefileDataStore data = new ShapefileDataStore(s);
ShapefileComponent sc = new ShapefileComponent(data);
getContentPane().add(sc);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); pack(); setVisible(true);
}

// Main, cria a aplicacéo

public static void main(String[] args) throws IOException
{
URL s = new File("../Dados/E2500/Uf/SP/35mu2500gc.shp").toURL();
new DisplayShapefile(s);
}

}

Janeiro/2007 http://lwww.lac.inpe.br/~rafael.santos 74



)

Geotools: Visualizando shapefiles
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Geotools: Criando novos shapefiles

* “Receita de bolo” consideravelmente mais complexa...
* Primeiro, uma classe para encapsular Features.

package geotools;

import org.geotools.feature.™;
import com.vividsolutions.jts.geom.Point;

// Esta classe representa um evento que ocorre em uma lat/long e timestamp.
public class EventolLatLong extends DefaultFeature

{
public EventoLatLong(Object[] paréametros,String id)

throws IllegalAttributeException
{

super (criaSchema(), parametros, id);

}
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Geotools: Criando novos shapefiles

// Método que cria o schema do "banco de dados"

public static DefaultFeatureType criaSchema()
{
GeometryAttributeType latlongAtt =

(GeometryAttributeType)AttributeTypeFactory.newAttributeType('"geometry",
Point.class);

AttributeType dataAttr = AttributeTypeFactory.newAttributeType("DATA",String.class);
AttributeType horaAttr = AttributeTypeFactory.newAttributeType('"HORA",String.class);

FeatureTypeBuilder factory = FeatureTypeBuilder.newInstance("EventoLatLong");
factory.addType(latlongAtt);

factory.addType(dataAttr);
factory.addType(horaAttr);
DefaultFeatureType ft = null;
try
{
ft = (DefaultFeatureType)factory.getFeatureType();
}

catch(SchemaException e)

{

e.printStackTrace();

}

return ft;

}
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Geotools: Criando novos shapefiles

 Classe que cria e armazena instancias de EventoLatLong.

package geotools;

import java.io.*;

import java.net.URL;

import java.util.StringTokenizer;

import org.geotools.data.FeatureStore;

import org.geotools.data.shapefile.ShapefileDataStore;
import org.geotools.feature.*;

import com.vividsolutions.jts.geom.*;

public class CreateShapefileFromLatLongPoints

{

public static void main(String[] args) throws IOException
{
// Colecédo de features
FeatureCollection features = FeatureCollections.newCollection();
// Abrimos um arquivo em um formato conhecido para leitura.
BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader("../Dados/20070113.storm"));
br.readLine(); // Pulamos a primeira linha (cabecalho)
int lineNumber = 0;
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// Enquanto houver linhas...

while(true)
{
String line = br.readLine(); if (line == null) break;
StringTokenizer st = new StringTokenizer(line); lineNumber++;

// Recuperamos 0S campos.
String UTCSeconds = st.nextToken();
double longitude = Double.parseDouble(st.nextToken());
double latitude = Double.parseDouble(st.nextToken());
String data = st.nextToken(); String hora = st.nextToken();
// Criamos uma feature com estes campos.
Feature f = createFeature(""+1lineNumber,latitude, longitude,data, hora);
features.add(f); // Warning!
if (lineNumber % 10 == 0) System.out.print(lineNumber+" ");
if (lineNumber % 100 == Q) System.out.println();
}
System.out.println("\n"+features.size());
br.close();
// Criamos um ShapefileDataStore
URL s = new File("/tmp/Eventos.shp").toURL();
ShapefileDataStore data = new ShapefileDataStore(s);
// Criamos um schema para este ShapefileDataStore.
data.createSchema(EventoLatLong.criaSchema());
// Criamos um FeatureStore para usar addFeatures().
FeatureStore store = (FeatureStore)data.getFeatureSource();
store.addFeatures(features);
System.out.println("OK");

}
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Geotools: Criando novos shapefiles

// Organizamos os dados em um Feature (no caso, EventolLatLong)
private static Feature createFeature(String id,double latitude,double longitude,
String data,String hora)
{

GeometryFactory gf = new GeometryFactory();

Point latlong = gf.createPoint(new Coordinate(latitude, longitude));
Object[] attributes = {latlong,data, hora};

Feature f = null;

try
f = new EventolLatLong(attributes, id);
catch (IllegalAttributeException e)
{ ArcExplorer 9.2.0 - Untitled Caal= it
. File Edit Wiew Layer Toaols Help
e.printStackTrace(); CEBSHO0S 0 R AAARANG 0L AD & b @
} ¥ Eventos :
return f; ' :
¥ SoSmu2>00ge
y -
Identify Results B
19 features
13/01/2007 - Field | value
130012007 DAT A 1012007
127012007 HORA, 17:48:11.047 056
130142007 =
13/01/2007
12/012007 L
124012007
130142007
13/01/2007
12/012007 ]
any';?:qlé;Ehn?;s ___________________________________________________________________
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Visualizacao/3D: Java3D.
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Java3D @

http://java.sun.com/products/java-media/3D/
Colecao de classes que representam elementos de alto nivel

para criagao, renderiza¢ao e manipulacao de cenas em 3D.
- N&o ¢ ferramenta de criacao de contetido (a0 menos nao
visualmente!)
- Nao € VRML: descricao de objetos e caracteristicas € feita com
instancias de classes.
- Nao é OpenGL.: abstracao de OO ¢ usada.

Cenas sao descritas como grafos aciclicos diretos (DAGS).
Objetos podem ser compostos a partir de outros.
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Java3dD: Grafos de Cenas

VirtualUniverse

Locale
BranchGroup BranchGroup
TransformGroup Light TransformGroup
ViewPlatform
BranchGroup Shape3D Behaviour
View
Shape3D Shape3D CanvasaD
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JavadD: Eixos em 3D
A
+Y
-Z
<«X +X .
+Z
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Java3D: Aplicacoes simples

» Como escrever uma aplicagao simples que usa Java3D:
1. Criamos um Canvas3D com um GraphicsConfiguration.
2.Criamos um grafo de cena (BranchGroup e folhas) e compilamos

esta cena. N
3. Criamos um SimpleUniverse com o0 Canvas3D e adicionamos 0

grafo de cena ao SimpleUniverse.
4. Adicionamos o Canvas3D a um componente grafico em uma

aplicacao ou applet.
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JavalD: Hello World

package java3d;

import java.awt.™;

import javax.media.j3d.*;

import javax.swing.JFrame;

import javax.vecmath.*;

import com.sun.j3d.utils.geometry.™*;
import com.sun.j3d.utils.universe.*;

// Classe que cria e mostra uma cena simples
public class HelloWorld3D extends JFrame
{
// Constantes para dimensionamento.
private static Dimension tamCanvas = new Dimension(500,500);
private static BoundingSphere abrangéncia =
new BoundingSphere(new P0oint3d(0.0,0.0,0.0),100.0);

// Construtor, cria a cena e a GUI.
public HelloWorld3D()
{
super("Hello World 3D!");
// Criamos um Canvas3D e o adicionamos a GUI
GraphicsConfiguration config = SimpleUniverse.getPreferredConfiguration();
Canvas3D canvas3D = new Canvas3D(config);
getContentPane().add(canvas3D);
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JavalD: Hello World

// Criamos a cena

BranchGroup scene = createSceneGraph();
scene.compile();

// Criamos um SimpleUniverse

SimpleUniverse simpleU = new SimpleUniverse(canvas3D);
simpleU.getViewingPlatform().setNominalViewingTransform();
simpleU.addBranchGraph(scene);

// 0Opcdes do JFrame
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
setSize(tamCanvas);

setResizable(false);

setVisible(true);

}

private static BranchGroup createSceneGraph()
{
// Criamos o BranchGroup
BranchGroup bg = new BranchGroup();
// Adicionamos uma esfera vermelha
bg.addChild(esferaVermelha());
// Adicionamos uma luz ambiente
bg.addChild(luzAmbiente());
// Retornamos o BranchGroup
return bg;

}
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JavalD: Hello World

private static Sphere esferaVermelha()
{
// Criamos uma aparéncila
Appearance aparéncia = new Appearance();
Color3f vermelho = new Color3f(Color.RED);
Color3f preto = new Color3f(Color.BLACK);
// Cores ambiente, emissiva, difusa e especular.
aparéncia.setMaterial(new Material(vermelho, preto, vermelho, preto,80.0f));
// Criamos e retornamos uma esfera com esta aparéncia
Sphere sphere = new Sphere(0.25f,Primitive.GENERATE_NORMALS, aparéncia);
return sphere;

}

private static AmbientLight luzAmbiente()
{
// Criamos uma luz ambiente branca
Color3f white = new Color3f(Color.WHITE);
AmbientLight luz = new AmbientLight(white);
// A luz tera uma area de influéncia
luz.setInfluencingBounds(abrangéncia);
return luz;

}
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Java3D: Hello World

public static void main(String[] args)

{
new HelloWorld3D();

}

}

Hello World 3D!
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Java3dD: Cubos Coloridos

 Criaremos varios objetos, precisamos aplicar transformacdes
pois objetos pre-fabricados sao centrados em (0,0,0).

package java3d;

import java.awt.™;

import javax.media.j3d.*;

import javax.swing.JFrame;

import javax.vecmath.*;

import com.sun.j3d.utils.geometry.”*;
import com.sun.j3d.utils.universe.*;

// Classe que cria e mostra uma cena mais complexa
public class Cubos3D extends JFrame
{
// Constantes para dimensionamento.
private static Dimension tamCanvas = new Dimension(500,500);
private static BoundingSphere abrangéncia =
new BoundingSphere(new Point3d(0.0,0.0,0.0),100.0);
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Java3D: Cubos Coloridos

// Construtor, cria a cena e a GUI.

public Cubos3D()
{
super("Cubos Coloridos 3D!");
// Criamos um Canvas3D e o adicionamos a GUI
GraphicsConfiguration config = SimpleUniverse.getPreferredConfiguration();
Canvas3D canvas3D = new Canvas3D(config);
getContentPane().add(canvas3D);
// Criamos a cena
BranchGroup scene = createSceneGraph();
scene.compile();
// Criamos um SimpleUniverse
SimpleUniverse simpleU = new SimpleUniverse(canvas3D);
simpleU.getViewingPlatform().setNominalViewingTransform();
simpleU.addBranchGraph(scene);
// 0OpcOes do JFrame
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
setSize(tamCanvas);
setResizable(false);
setVisible(true);

}
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Java3D: Cubos Coloridos

private static BranchGroup createSceneGraph()
{
// Criamos o BranchGroup
BranchGroup bg = new BranchGroup();
// Que tal um background?
Background fundo = new Background(new Color3f(1.0f,1.0f,1.0f));
fundo.setApplicationBounds(abrangéncia);
bg.addChild(fundo);
// Adicionamos 125 cubos com cores e coordenadas diferentes
for(float x=-0.5f;x<0.75f;x+=0.25f)
for(float y=-0.5f;y<0.75f;y+=0.25f)
for(float z=-0.5f;z<0.75f;z+=0.25f)
bg.addChild(criaCubo(x,y,z,new Color3f(0.5f+x,0.5f+y,0.5f+z)));
// Adicionamos uma luz ambiente
bg.addChild(luzAmbiente());
// Retornamos o BranchGroup
return bg;

}
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Java3D: Cubos Coloridos

private static BranchGroup criaCubo(float x,float y,float z,Color3f cor)
{
// Criamos uma Aparéncia
Appearance aparéncia = new Appearance();
Color3f preto = new Color3f(Color.BLACK);
// Cores ambiente, emissiva, difusa e especular.
aparéncia.setMaterial(new Material(cor,preto,cor,preto,80.0f));
// Criamos e retornamos um cubo com esta aparéncia e transformada
BranchGroup node = new BranchGroup();
Transform3D t3d = new Transform3D(); t3d.set(new Vector3f(x,y,z));
TransformGroup tg = new TransformGroup(t3d);
tg.addChild(new Box(0.08f,0.08f,0.08f,aparéncia));
node.addChild(tg);
return node;

}

private static AmbientLight luzAmbiente()
{
// Criamos uma luz ambiente branca
Color3f white = new Color3f(Color.WHITE),
AmbientLight luz = new AmbientLight(white);
// A luz tera uma area de influéncia
luz.setInfluencingBounds(abrangéncia);
return luz;

}
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Java3D: Cubos Coloridos

public static void main(String[] args)

{
new Cubos3D();

}

} Cubos Coloridos 3D!
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Java3dD: Cubos Coloridos Interativos

» Como adicionar interagao via mouse?
- Basta criar um Behavior.

// Construtor, cria a cena e a GUI.

public CubosInterativos3D()
{
super('"Cubos Coloridos 3D!");
// Criamos um Canvas3D e o adicionamos A GUI
GraphicsConfiguration config = SimpleUniverse.getPreferredConfiguration();
Canvas3D canvas3D = new Canvas3D(config); getContentPane().add(canvas3D);
// Criamos um SimpleUniverse
SimpleUniverse simpleU = new SimpleUniverse(canvas3D);
simpleU.getViewingPlatform().setNominalViewingTransform();
// Criamos a cena
BranchGroup scene = createSceneGraph(); scene.compile();
simpleU.addBranchGraph(scene);
// Criamos um comportamento interativo.
OrbitBehavior comportamento = new OrbitBehavior(canvas3D);
comportamento.setSchedulingBounds(abrangéncia);
ViewingPlatform plataforma = simpleU.getViewingPlatform();
plataforma.setViewPlatformBehavior (comportamento);
// 0OpcdOes do JFrame
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
setSize(tamCanvas); setResizable(false); setVisible(true);

}
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Java3dD: Cubos Coloridos Interativos ¥

o

I}
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Java3D: Exemplo de Aplicacao

» Como os pixels de uma imagem RGB se comportam no

espaco de atributos?
- Abrir uma imagem, obter os valores de seus pixels e criar
pequenos pontos (esferas) nas coordenadas RGB.
- (Usare;nos uma classe com metodos estaticos para criar objetos
eixos).

package java3d;

import java.awt.Color;

import javax.media.j3d.*;

import javax.vecmath.*;

import com.sun.j3d.utils.geometry.™*;

// Classe com métodos estaticos para criar eixos.
public class Eixo3D

{
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Java3D: Exemplo de Aplicacao

// Cria um eixo Y, composto de um cilindro e um cone.
public static BranchGroup createYAxis(float min, float max, float thickness,Color c)
{
BranchGroup bg = new BranchGroup();
// Crliamos uma aparéncia para este cilindro.
Appearance aparéncia = new Appearance();
Color3f cor = new Color3f(c); Color3f preto = new Color3f(Color.BLACK);
aparéncia.setMaterial(new Material(cor,preto,cor,preto,80.0f));
// Criamos um cilindro com o tamanho adequado.
Cylinder cil = new Cylinder(thickness, (max-min), aparéncia);
// Transformamos as coordenadas do cilindro.
Transform3D t3d = new Transform3D();
t3d.setTranslation(new Vector3f (0, (max-min)/2f,0));
TransformGroup tgCil = new TransformGroup(t3d); tgCil.addChild(cil);
// Criamos também um cone na ponta com dimensdes em funcdo do cilindro.
Color3f corPonta = new Color3f(c.darker());
Appearance aparénciaPonta = new Appearance();
aparénciaPonta.setMaterial(new Material(corPonta, preto,corPonta, preto,80.0f));
Cone cone = new Cone(thickness*2,thickness*8, aparénciaPonta);
// Reposicionamos 0 cone.
t3d = new Transform3D();
t3d.setTranslation(new Vector3f (0, (max-min)+thickness*4,0));
TransformGroup tgCone = new TransformGroup(t3d); tgCone.addChild(cone);

// Agora adicionamos o conjunto.
bg.addChild(tgCil); bg.addChild(tgCone);
return bg;

}
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Java3D: Exemplo de Aplicacao

// Cria um eixo X, que € um eixo Y girado sobre o eixo Z.
public static BranchGroup createXAxis(float min, float max, float thickness,Color c)
{
BranchGroup bg = new BranchGroup();
// Criamos um eixo Y, que € mals simples (sem rotacdes).
BranchGroup eixo = createYAxis(min, max, thickness, c);
// Rodamos o eixo como um todo.
Transform3D t3d = new Transform3D(); t3d.rotz(Math.toRadians(-90));
TransformGroup tgEixo = new TransformGroup(t3d);
tgEixo.addChild(eixo);
bg.addChild(tgEixo);
return bg;
¥
// Cria um eixo Z, que é um eixo Y girado sobre o eixo X.
public static BranchGroup createzZAxis(float min, float max, float thickness,Color c)
{
BranchGroup bg = new BranchGroup();
// Criamos um eixo Y, que € mais simples (sem rotacoes).
BranchGroup eixo = createYAxis(min, max, thickness, c);
// Rodamos o0 eixo como um todo.
Transform3D t3d = new Transform3D(); t3d.rotX(Math. toRadians(90));
TransformGroup tgEixo = new TransformGroup(t3d);
tgEixo.addChild(eixo0);
bg.addChild(tgEixo);
return bg;

}
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Java3D: Exemplo de Aplicagao

package java3d;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

java.awt.”*;

java.awt.image.*;

java.io.*;

javax.imageio. *;
javax.media.j3d.*;

javax.swing.*;

javax.vecmath.*;
com.sun.j3d.utils.behaviors.vp.*;
com.sun.j3d.utils.geometry.*;
com.sun.j3d.utils.universe.™;

// Classe que cria e mostra pixels no espaco de atributos RGB.

// Veja que todas as coordenadas sao normalizadas para [0..1] por causa
// do Ffrustum.

public class Plot3DPixels extends JFrame

{

// Constantes para dimensionamento.
private static Dimension tamCanvas = new Dimension(1000,1000);

private static BoundingBox abrangéncia = new BoundingBox(new Point3d(-1, -1,

1 —1),
new Point3d( 1, 1, 1));
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Java3D: Exemplo de Aplicagao

// Construtor, cria a cena e a GUI.

public Plot3DPixels(BufferedImage image)
{
super('"Pixels em 3D!");
// Criamos um Canvas3D e o adicionamos a GUI
GraphicsConfiguration config = SimpleUniverse.getPreferredConfiguration();
Canvas3D canvas3D = new Canvas3D(config); getContentPane().add(canvas3D);
// Criamos um SimpleUniverse
SimpleUniverse simpleU = new SimpleUniverse(canvas3D);
simpleU.getViewingPlatform().setNominalViewingTransform();
// Criamos a cena
BranchGroup scene = createSceneGraph(image); scene.compile();
simpleU.addBranchGraph(scene);
// Crliamos um comportamento interativo.
OrbitBehavior comportamento = new OrbitBehavior(canvas3D);
comportamento.setSchedulingBounds(abrangéncia);
ViewingPlatform plataforma = simpleU.getViewingPlatform();
plataforma.setViewPlatformBehavior (comportamento);
// Posicionamos o observador na ponta do eixo '"cinza".
TransformGroup po = plataforma.getViewPlatformTransform();
Transform3D t3d = new Transform3D(); po.getTransform(t3d);
t3d.lookAt(new Point3d(1.4f,2.4f,1.4f),new Point3d(0,0,0),new Vector3d(0,1,0));
t3d.invert();
po.setTransform(t3d);
// Opcbes do JFrame
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
setSize(tamCanvas); setResizable(false); setVisible(true);

}
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Java3D: Exemplo de Aplicagao

private static BranchGroup createSceneGraph(BufferedImage image)
{
// Criamos o BranchGroup
BranchGroup bg = new BranchGroup();
// Que tal um background?
Background fundo = new Background(new Color3f(1.0f,1.06f,1.06f));
fundo.setApplicationBounds(abrangéncia);
bg.addChild(fundo);
// Adicionamos eixos para valores de pixels.
bg.addChild(Eixo3D.createXAxis(0f,1f,0.01f,Color.RED));
bg.addChild(Eixo3D.createYAxis(0f,1f,0.01f,Color.GREEN));
bg.addChild(Eixo3D.createzZAxis(0f,1f,0.01f,Color.BLUE));
// Adicionamos uma luz ambiente
bg.addChild(luzAmbiente());
// Finalmente adicionamos uma pequena esfera para cada pixel na imagem.
Color3f preto = new Color3f(Color.BLACK);
int largura = image.getWidth();
int altura = image.getHeight();
int numPixels = 0;
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Java3D: Exemplo de Aplicagao

for(int a=0;a<altura;a+=5)
for(int 1=0;l<largura;l1+=5)

{
int pixel = image.getRGB(1l,a);

int R = (pixel&OXOOFFO000)>>16;
int G = (pixel&OXOOOOFFO0)>>8;
int B = (pixel&OxO000000FF);

// Com os valores RGB criaremos pequenas esferas.
Color3f corkEsfera = new Color3f(new Color(R,G,B));
Appearance aparéncia = new Appearance();
// Cores ambiente, emissiva, difusa e especular.
aparéncia.setMaterial(new Material(corEsfera, preto,corEsfera,preto,0.0f));
Sphere sp = new Sphere(0.005f,Primitive.GENERATE_NORMALS, aparéncia);
Transform3D t3d = new Transform3D();
t3d.setTranslation(new Vector3f(R/255f,G/255f,B/255f));
TransformGroup tg = new TransformGroup(t3d);
tg.addChild(sp);
bg.addChild(tg);
}

// Retornamos o BranchGroup

return bg;

}
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Java3D: Exemplo de Aplicacao

private static AmbientLight luzAmbiente()
{
// Criamos uma luz ambiente branca
Color3f white = new Color3f(Color.WHITE);
AmbientLight luz = new AmbientLight(white);
// A luz tera uma area de influéncia
luz.setInfluencingBounds(abrangéncia);
return luz;

}

public static void main(String[] args) throws IOException
{
BufferedImage image =
ImagelIO.read(new File("/home/rafael/Docs/ELAC/dsc06447.jpg"));
new Plot3DPixels(image);

}
}
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Java3D: Exemplo de Aplicacao

Pixels em 3D! y
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Comentarios sobre outras APIs
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BioJava 2

* Projeto de software livre para permitir desenvolvimento de

aplicacOes para bioinformatica usando Java.

- “Parente” de BioPython, BioPerl, BioSQL.

- http://biojava.org/wiki/Main_Page

- Extensao: BioJavaX
(http://biojava.org/wiki/BioJava:BioJavaXxDocs).
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JGAP e JSimul 2

* Algoritmos Genéticos / Programacao Genética usando Java.
* Muita flexibilidade com alguma complexidade.

* http://jgap.sourceforge.net/

» \arios documentos, tutoriais, etc. no sitio.

* Projeto relacionado: JSimul, JAVA-based simulated annealing

package.
- http://www.theblueplanet.org/JSimul_readme.html
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Batik )

* Toolkit para manipula¢do do formato
grafico Scalable Vector Graphics
(SVG), inclusive geracao e
visualizacao. ZiBon|aa g &l

o Pr Oj e t oma dU ( O, I Location: |frafael/ Java/Scrap/ batik- 1.6/ samples/ moonPhases.svg) + |
http://xmlgraphics.apache.org/batik/

* \arios documentos, exemplos, etc.
no sitio.
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‘INPE:

jogdl

 Bindings de OpenGL para Java.
» Concorrente do Java3D? Nao.
* https://jogl.dev.java.net/
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JGraph

* Joolkit para visualizagao e edicao de grafos em Java.
 Parte open source, parte comercial.
* http://www.jgraph.com/

£ Simulation of a P2Rpetwork.  [w]|BE][E]|5E]E © yawLEditor - D:\My data',My Documents',FlyerExampleWithCancellation.ywl
Opties Help Tools

Specification Met Edit Tools View Help
La@ x =5 7/ 4 &8 8& [mlelaEn [al [2/a Ple[w] EE[w[1
. =

OB
=
=0

=2
del ]

Visualizacéo de umarede P2P,
. - . In Male Record  Choose songs  Record songs Done Send recording to marketing dept  Out Make Record
http://web.ulyssis.org/~trappie/andy/main.php

|Se|ec‘l a number of items to edit.

]
YAWL Editor, editor de workflow, http://www.citi.qut.edu.au/yawl/index.jsp
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Colt e outros

 Conjunto de bibliotecas open source para computacao
cientifica e técnica de alta performance.
* http://dsd.Ibl.gov/~hoschek/colt/

* |nternational Workshop on Java and Components for

Parallelism, Distribution and Concurrency

- Parte do IEEE International Parallel & Distributed Processing
Symposium

- http://www.labri.fr/perso/chaumett/conferences/iwjpdc/iwjpdc.htmi

- Anual desde 1999.
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JXTA e outros

 Conjunto de protocolos abertos para
comunicacao/colaboracao P2P de dispositivos em redes.
o http://www.jxta.org/
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leJOS

* Maquina Virtual para “tijolos” RCX usados
no Lego Mindstorms.

e http://lejos.sourceforge.net/

» Contem subprojetos como IDEs e
um subsistema de visao!

& Robot Remote Control

Stop Right Target Colors  Take Snapshot Awverage Colors

\ 4 \ 4

Backwards Tilt Camera down
Il 00033476 =
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JMF &

 Java Media Framework API, possibilita uso de midia baseada
em tempo (audio, video) em aplicagdes em Java.

* http://java.sun.com/products/java-media/jmf/

* Permite reproducao de audio ou video diretamente ou
programaticamente.

 Algumas aplicagcOes de analise de video sao integradas com
JAl para analise de frames.
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Agentes

e \arias APIs e frameworks!

» JADE (Java Agent DEvelopment Framework)
- http://jade.tilab.com/
- Compativel com especificaces da FIPA (IEEE Foundation for
Intelligent Physical Agents)
 Aglets: Projeto da IBM para agentes moveis
- http://www.trl.ibm.com/aglets/
- Abandonware?
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Number Crunching

* Projeto Ninja (Numerically Intensive Java) da IBM
- Técnicas de otimizacao para remocao de bottlenecks.
- Objetivo ¢ fazer Java competitivo com C++ e Fortran.
- http://www.research.ibm.com/ninja/

 JScience
- Quer prover uma biblioteca abrangente para a comunidade
cientifica.
- Modulos para unidades e quantidades, coordenadas, estruturas
matematicas, algebra linear, calculos simbolicos, precisao arbitraria
e garantida, numeros racionais, calculos monetarios, etc.
- http://www.jscience.org/
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( INPE :

Informacoes Tecnicas

 JAI: Instalacao com bibliotecas nativas (system-wide) ou com
alguns JARSs no classpath.

» Weka: Um unico JAR contém a API e aplicagoes.

* JOONE: Instaladores automaticos ou ZIP, alguns arquivos

JAR.

* GeoTools: Muitos, muitos arquivos JAR!
- No Eclipse podemos criar uma User Library com todas estes JARS
para facilitar desenvolvimento.

 JavaldD: Instalacao depende de bibliotecas nativas, entao e
system-wide.
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Referéncias @ '

 Wicked Cool Java: Code Bits, Open Source Libraries, and
Project Ideas by Brian D. Eubanks
(http://www.wickedcooljava.com/)

* Jechnical Java: Applications for Science and Engineering by
Grant Palmer (http://www.phptr.com)

» Swing Sightings
(http://java.sun.com/products/jfc/
tsc/sightings/)
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Referéncias @ '

e Javalech, an Introduction to Scientific and Technical
Computing with Java, de Clark S. Lindsey, Johnny S. Tolliver
e Thomas Lindblad

(http://www.cambridge.org/9780521821131)
 JAI: tutorial em http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos/Javal/JAl/
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Perguntas?
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Sobre este mini-curso @ ’

Sera melhorado, possivelmente ampliado e
oferecido em outras ocasioes.

Sua opiniao & muito importante!
Preencha o formulario e devolva ao instrutor.
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