Programacao de Computadores
e Robocode
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( INP€ :

O que é Programacao de Computadores?

O que é um programa de computador?
Quem escreve estes programas?

Como sao escritos?

O que podemos fazer com estes programas?
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6 INPE :

O que é Programacao de Computadores?
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)

Conceitos

 Sistema Operacional

— Controla o hardware e os programas do computador.
 Linguagem de Programacao

— E usada para escrever programas.
» Compilador

— Traduz programas de linguagens de programacao para
codigo que o computador pode entender diretamente.
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( INP€ :

O que é Programacao de Computadores?

* Linguagens de programacao modernas sao de alto nivel
(pessoas podem entender os programas).

» O computador entende codigo de baixo nivel (pessoas nao
conseguem entender diretamente).

« Compiladores traduzem alto nivel para baixo nivel.
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O que é Programacao de Computadores?

Quantas linguagens de programacao existem? Mais de 500!
— Algumas sao variacgoes, algumas nao servem para (quase)

nada...

Muitas linguagens modernas evoluiram das mais antigas.

Algumas das mais populares:
- C, C++, C#, Java, Python, PHP, Visual Basic, Delphi, Perl.

Por que existem tantas? Quais aprender?

Programas podem fazer muitas coisas —
Linguagens podem ser muito complicadas!

Outubro/2008
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6 wpe; 4

O que podemos fazer com programacao?

* Prepare uma pizza. * Receba um numero.
» Compare com outro.
— Se maior, imprima “A”.
— Se menor, imprima “B’.
Retorne ao inicio.

e Dirija um carro. Leia o valor do joystick.
Mova o personagem.
Se encontrar algo, execute
um subprograma.
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6 INPE :

Como & um programa em Java? (1)

package primeiro;

/ *
* Este € um comentdrio. Serve para anotar Os programas para
* facilitar a compreensao.

*/

public class PrimeiroPrograma

{

// Outro tipo de comentario (sé uma linha).
public static void main(String[] args)

{

System.out.println("Meu primeiro programa em Javal");

}
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( INP€ :

Como & um programa em Java? (1)

Programas em Java sao

package primeiro; _
N ' organizados em pacotes.

et
* Este € um comentdrio. Serve para anotar Os programas para
* facilitar a compreensao.

* /
Programas em Java sao declarados
public class PrimeiroPrograma como classes publicas,
1 e devem ter um nome.

// Outro tipo de comentédrio (s6 uma linha).
public static void main(String[] args)

1
System.out.println("Meu primeiro nraoarama em Tawval').:

} Trechos de programas que tem
} uma funcao definida sao
chamados métodos.
Método main: diz o que sera
feito quando o programa
for executado.
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( INP€ :

Como & um programa em Java? (1)

package primeiro;

/ *
* Este € um comentdrio. Serve para anotar Os programas para
* facilitar a compreensao.

*/

public class PrimeiroPrograma

{

// Outro tipo de comentario (s6 uma linha).
public static void main(String[] args)

{

System.out.println("Meu primeiro programa em Javal!");

}

Classes e métodos sao criados em blocos.
Blocos de métodos ficam dentro dos blocos de classes.
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( INP€ :

Como & um programa em Java? (1)

package primeiro;

/ *
* Este &€ um comentario. Serve para anotar os programas para
* facilitar a compreensao.

*/

public class PrimeiroPrograma

{

// Outro tipo de comentario (sé uma linha).
public static void main(String[] args)
{
System.out.println("Meu primeiro programa em Javal");

i

O que 0 método main contém: imprima uma mensagem.
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( INP€ :

Como é um programa em Java? (2)

package primeiro;
import javax.swing.JOptionPane;
public class SegundoPrograma
{
public static void main(String[] args)
{
String nome = JOptionPane.showInputDialog("Entre seu nome");
String sIdade = JOptionPane.showInputDialog("Entre sua idade");
int idade = Integer.parseInt(sldade);
int meses = 12*idade;
int dias = 365*idade;
System.out.println("0la, "+nome);
System.out.println("Vocé ja viveu mais de "+meses+" meses");
System.out.println(" e mais de "+dias+" dias.");
}
}
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( INP€ :

Como é um programa em Java? (2)

package primeiro;

import javax.swing.JOptionPane;

public class SegundoPrograma Vamos usar os métodos desta classe.
{
public static void main(String[] args)
{

String nome = JOptionPane.showInputDialog("Entre seu nome");
String sIdade = JOptionPane.showInputDialog("Entre sua idade");
int idade = Integer.parseInt(sldade);

int meses = 12*idade;

int dias = 365*idade;

System.out.println("0la, "+nome);

System.out.println("Vocé ja viveu mais de "+meses+" meses");
System.out.println(" e mais de "+dias+" dias.");

}
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( INP€ :

Como é um programa em Java? (2)

package primeiro;
import javax.swing.JOptionPane; Fazemos algumas perguntas...
public class SegundoPrograma
{
public static void main(String[] args)
{
String nome = JOptionPane.showInputDialog("Entre seu nome");
String sIdade = JOptionPane.showInputDialog("Entre sua idade");
int 1dade = lnteger.parselnt(sldade);
int meses = 12*idade;
int dias = 365*idade;
System.out.println("0la, "+nome);
System.out.println("Vocé ja viveu mais de "+meses+" meses");
System.out.println(" e mais de "+dias+" dias.");
}
}
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( INP€ :

Como é um programa em Java? (2)

package primeiro;
import javax.swing.JOptionPane;
public class SegundoPrograma
{
public static void main(String[] args)
{
String nome = JOptionPane.showInputDialog("Entre seu nome");
String sIdade = JOptionPane.showInputDialog("Entre sua idade");
int idade = Integer.parseInt(sldade);
int meses = 12*1idade;
int dias = 365*idade; Fazemos algumas contas...
System.out.println("0OLla, "+nome);
System.out.println("Vocé ja viveu mais de "+meses+" meses");
System.out.println(" e mais de "+dias+" dias.");
}
}
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( INP€ :

Como é um programa em Java? (2)

package primeiro;
import javax.swing.JOptionPane;
public class SegundoPrograma
{
public static void main(String[] args)
{
String nome = JOptionPane.showInputDialog("Entre seu nome");
String sIdade = JOptionPane.showInputDialog("Entre sua idade");
int idade = Integer.parseInt(sldade);
int meses = 12*idade;
int dias = 365*idade:
System.out.println("0la, "+nome);
System.out.println("Vocé ja viveu mais de "+meses+" meses");
System.out.println(" e mais de "+dias+" dias.");
I
}

Mostramos o resultado.
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( INP€ :

Como é um programa em Java? (2)

package primeiro;
import javax.swing.JOptionPane; ) R
Metodos podem ter parametros.
public class SegundoPrograma
{
public static void main(String[] args)
{
String nome = JOptionPane.showInputDialog("Entre seu nome");
String sIdade = JOptionPane.showInputDialog("Entre sua idade");
int idade = Integer.parseInt(sldade);
int meses = 12*idade;
int dias = 365*idade;
System.out.println("0la, "+nome);
System.out.println("Vocé ja viveu mais de "+meses+" meses");
System.out.println(" e mais de "+dias+" dias.");
}
I

| Métodos podem ter valores retornados.

Pense em métodos como tarefas ou perguntas
que podem precisar de mais informacao.
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Como é um programa em Java? (3)

package primeiro;

public class TerceiroPrograma

{

public static void main(String[] args)
{
for(int x=1;x<=10;x++)
{
for(int y=1;y<=10;y++)
{
int res = x * y;
System.out.println(x+"x"+y+"="+res);
}
}
}
}
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( INP€ :

Como é um programa em Java? (3)

package primeiro;

public class TerceiroPrograma

{
public static void main(String[] args)
{
for(int x=1:x<=10: X++) Conta de 1 até 10 (guarda em x)

|
1 \ ,
for(int y=1;y<=10;y++) Conta de 1 até 10 (guarda em y)

;nt res = x * vy; calcula x ¥y
System.out.println(x+"x"+y+"="+res);

!

) \

} | Imprime resultado.

}
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( INP€ :

Como e um programa em Java? (4)

package applets;
import java.awt.Color;

import javax.swing.JApplet;
import javax.swing.JLabel;

public class TestApplet extends JApplet

{
public TestApplet()

{

JLabel label = new JLabel("Versao do Java: "+
System.getProperty("java.version"));

label.setOpaque(true);

label.setHorizontalAlignment (JLabel.CENTER) ;

label.setBackground(Color.yellow);

add(label);

}
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( INP€ :

Como e um programa em Java? (4)

package applets;
import java.awt.Color; Vamos usar os métodos destas classes.

import javax.swing.JApplet;
import javax.swing.JLabel;

public class TestApplet extends JApplet

i "/ .
public TestApplet () Usamos uma classe ja existente

{ (que ja faz alguma coisa).
JLabel label = new JLabel("Versao do Java: "+
System.getProperty("java.version"));

label.setOpaque(true);
label.setHorizontalAlignment (JLabel.CENTER) ;

label.setBackground(Color.yellow) ;
add(label);

}

Outubro/2008 http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos 23



( INP€ :

Como e um programa em Java? (4)

package applets;
import java.awt.Color; Criamos um objeto do tipo JLabel chamado label

import javax.swing.JApplet;
import javax.swing.JLabel;

public class TestApplet extends JApplet

{

public TestApplet()
!
JLabel label = new JLabel("Versao do Java: "+

System.getProperty("java.version"));

label.setOpaque(true);
label.setHorizontalAlignment (JLabel.CENTER) ;
label.setBackground(Color.yellow);
add(label);

}

Mudamos algumas de suas caracteristicas.
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INP€
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( INP€ :

O que e Robocode?

E um software educacional.
Serve para aprender conceitos de programacao brincando!

Robocode tem uma arena onde robds virtuais competem.
Programadores criam o comportamento dos robos.

— Robos simples podem ser criados em minutos (vamos
fazer alguns!).

— Rob0s complexos podem demorar meses para ser
aperfeigoados.
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Robocode

(B

Robocode

HEE)

Battle

Robot

Pause/Debug

Qptions

Help

30
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( INP€ :

Robocode

-

i

Battle Robot Options Help

Muita ajuda, mas em inglés.

Opcoes para exibicao dos roboés e
batalhas, outros.

Crie novos rob0s ou times de robés,
— empacote robbs, edite seus robos e
outros.

Crie novas batalhas, abra arquivos
- com batalhas ja pré-programadas,
saia do Robocode.
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Criando Robos

Robot Editor
File Edit Compiler Window Help
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‘INPE:

Criando Robos

File Edit Compiler Window Help

Ajuda para comandos,
em inglés.

Controle das janelas do
editor.

Traducao do codigo-fonte para o
que o computador entende.

—p> Comandos de editor de texto.

» Crie novos robos, edite-os e salve-os no disco.
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Robos no Robocode

Eixo do movimento do robd '
(move-se para a frente e para tras) -
—

Direcao do rob6

Bala (poder, direcao,
velocidade)

Direcao do canhao
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Robo6s no Robocode

* Posso dar comandos para o robo...
— ... executar “enquanto nada acontece”.
— ... executar “quando enxergar outro robd".
— ... executar “quando bater em outro robo”.
— ... executar “quando bater em uma parede”.
— ... executar “quando acertar em outro robd”.
— ... executar “quando outro rob0 nos acertar’.
— ... executar “quando errar o tiro em outro robd".
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( INP€ :

Robos no Robocode

» Comandos para o robo:
— Andar para a frente ou para tras (unidades de distancia).
— Girar para a esquerda ou para a direita (graus).
— Girar 0 canhao para a esquerda ou para a direita (graus).
— Atirar (com energia).

* O robd pode ainda...
— ... saber suas coordenadas (x e y) e
— ... saber sua energia.

— ... saber quantos oponentes ainda existem e quanto tempo
falta para o fim da partida.
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)

Robo6s no Robocode

 Quando vir 0 oponente o robd pode...
— ... saber sua direcao e distancia.
— ... saber sua energia e velocidade,
— ... mas nao saber onde esta (x,y).
 Quando for atingido o robd pode...
— ... saber de onde velo a bala.
— ... saber quem atirou.
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o Ctrl+N

Outubro/2008

‘INPE:

Um primeiro robo

New Robot

Type in the name for your robot,
Example: MyFirstRobot

[MeuPrimEimHnbn| ]

‘@Eancel‘l -Q-ﬂgli l

MeuPrimeiroRobo - package name

Please enter your initials.

To avoid name conflicts with other robots named MeuPrimeiroRobo,
we need a short string to identify this one as one of yours.

Your initials will work well here,

but vou may choose any short string that you like,

¥ou should enter the same thing for all vour robots.

£

|e Eancel‘ l @QK
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)

Um primeiro robo

L1

’ . 4 ’ =)
* Parte docodigojae e
2 import rohocode. *;
3 AAimport java.awt. Calar;
] Y 4 i |
escrita para nos | e
' ? * MeuPrimeiroRobo - a robot by (wour name here)
b
g public class MeuPrimeiroRobo extends Rohot
{
10 S
1 * run: MeuPrimeiroRoho's default behawior
12 * g
13 public woid rungd {
14 AfAfter trwing out wour robot, Try uncammenting the import at the top,
15 Afand the next Tine:
16 AfsetColors{Color. red,Color.blue, Color.green’;
17 while(truel {
18 A RBeplace the next 4 Tines with any bhehavior wou would 1ike
19 ahead (1007 ;
20 TUrNGURRT ghTt (3607 ;
21 hack (10073 ;
22 TUrnGunRi ght (3607 ;
23 T
24 T
25
26 S
g; * gn5cannedRobot: What to do when wouw see another robot
Wy
29 public woid onscannedRobot{ScannedRobotEvent e) {
30 fire(ly;
31 T
32
33 f**l
g; * onHitEwBullet: What to do when wou're hit bv a bullet
b
36 public woid onHitByBullet(HitByBulletEvent &) {
g; turnLett {9 - e.getBearing());
I
39
40 T
41

Outubro/2008 http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos 36



Um primeiro robo: O codigo

Nome de
organizacao

Usaremos codigo
ja existente

Comentarios
(para humanos)

O nome do seu
programa (que usa
um ja pronto como
base)

Outubro/2008

)

INP€

1I package rs;
2 import robocode. ¥,
SAimport java.awt.Color;

= LA

JI_."'n'r'n'r
i

public class MeuPrimeiroEobo extends Robot

d

== -

SHw

http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos

¥ MeuPrimeiroRobo - a robot by (Owour name here)d
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

g

Um primeiro robo: O codigo
o

* run: MeuPrimeiroRobo's default behawvior
w
£
public woid runid) {
A Aafter trving out wour robot, try uncommenting the import at the top,
A4 and The next Tine:
AisetColorsiColor. red,Colar.blue, Calar.dreend;
while{true)
S Eeplace the next 1ines with any behawvior wou would T11ke
ahead (1007 ;
TturntunEight (3600 ;
back (1007 ;
TUurnGunBEight {3607 ;

Faca isto “para

Comentarios -
sempre”.

(para humanos)

Enquanto nao acontece nada de importante, nosso
robd andara 100 passos para a frente, girara o canhao
360 graus, andara 100 passos para tras e girara
novamente o canhao 360 graus.

Outubro/2008 http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos
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26
27
28
20

2

31
32
33
34
33
36
27
38
30

40
A1

¥

( INP€ :

Um primeiro robo: O codigo

JI,."'n'r'n'r
¥ oh&cannedBobot: What to do when wou see another robot

"

fire(l);

{putﬂin: void onScannedEobhot{ScannedkohotEvent el {

I

P wl
¥ gnHitBwvBullet: What To do when wou're hit bw a hullet
iy

TurnLett (90 - e.getBearing(l);

{putﬂin: woid onHitEvBullet(HitBwBUulleTEvent e} {

¥

O que nosso rob6 fara se “enxergar”
outro robo (atira).

O que nosso rob6 fara se levar um tiro
(vira 90 graus menos o angulo da bala).

Outubro/2008
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‘INPE:

Uma primeira batalha

MNew Battle

Robots ‘ BattleField | Rules ‘

Select robots for the battle

-Available Robots -Selected Robots
Packages Robaots [ Add -= l
(Al rs.MeuPrimeiroRobo d Al
rs sample.Corners [ Add All -> l
sample sample.Crazy

sample Fire
sample.Interactive
sample .MyFirstjuniorRobot
(No package) sample . MyFirstRobot
sample PaintingRobot
sample RampFire
sample.SittingDuck
sample.SpinBot
sample . Target
sample. Tracker
sample.TrackFire
sample. walls

sampleex
sampleteam

|7Nurnber of Rounds

10 |

sampleex.Alien [ =- Remove l
camnleey Alisn™amnnsitinn | || 7
Press Ctrl+R to refresh [ <- Remove Al l

rs.MeuPrimeiroRobo

thomefrafaelfrobocodefrobots/rs/MeuPrimeiroRobo.class

|. Back | | MNext |

Start Elattle-| [Eancel]
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‘INPE:

Uma primeira batalha

New Battle

Robots ‘ BattleField | Rules ‘

Select robots for the battle

-Available Robots -Selected Robots
Packages Robots [ aAdd -= ] rs.MeuPrimeiroRobo
(All) = sample.Crazy

rs.MeuPrimeiroRobo

= |
sample sarﬂple.C.raz:;-r
sample.Fire
sample.Interactive
sample.MyFirstjuniorRobot
sample MyFirstRobot
sample.PaintingRobot
sample RamFire
sample.SittingDuck
sample.SpinBot
sample . Target

sample. Tracker
sample.TrackFire

sample walls [

Add All-> | ||sample Fire

sampleex
sampleteam
(No package)

|—Number of Rounds

10 |

sampleex.Alien

<- Remove ]

e Aliam srmmose it ioe

Press Ctrl+R to refresh [ <- Remove All ]

Podemos ter varias copias (instancias) de cada robd
no jogo ao mesmo tempo!

|§a-:k| [gtart Battle] [Eancel]
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Uma primeira batalha

Robocode: Turn 881, Round 1 of 10 ( paused)

Battle Robot Options Help

MeuPrimeiro..,
Crazy

Fire

]

MeuPrimeiroR...

Eause;DEbug ﬂex‘tTurn Etﬂp F{ESEart | |||i||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ID
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‘INPE:

Uma primeira batalha

» Pontuacao dada em 10 turnos da batalha.
 Algumas categorias de bonus.

m Robot Name  |Total Score Survival Surv Bnnus|Bu|Iet Drmg Bullet Bonus|Ram Dmg * 2|Ham Bonus| 1sts | 2nds || 3rds
1st |rs.MeuPrimeiroRo... 2356 50 130 1032 151 13 0 =] 1 0
2nd |sample.Crazy 1232 500 20 628 20 G4 0 1 8 1
2rd |[sample Fire 726 50 0 659 14 4 0 0 1 9
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Nosso Primeiro Robo

public void run()

{

setBodyColor (Color.RED);
setGunColor (Color.YELLOW) ;
setScanColor (Color.GREEN) ;

while(true)
{
ahead (10);
turnLeft (20);

}

( INP€ :

Enquanto nao acontecer
nada de especial...

Mude a aparéncia do robo

Ande 10 unidades para a frente
e vire 20 graus a esquerda
“para sempre”

}

public void onScannedRobot (ScannedRobotEvent e)

{
}

public void onHitByBullet (HitByBulletEvent e)

{
}

Outubro/2008
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Nosso Primeiro Robo

INP€

)

public void run(

{

)

setBodyColor (Color.RED);
setGunColor (Color.YELLOW) ;
setScanColor (Color.GREEN) ;

while(true)

{
ahead (10);

Quando enxergar outro rob6

turnLeft (20);

Quando for atingido

}
}
public void onScannedRobot (ScannedRobotEvent e)
i Nao faca nada!
public void onHitByBullet (HitByBulletEvent e)
; Nao faca nada!
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Nosso Primeiro Rob

H Robocode: Turn "8' a"' ',- 9 FPS
Battle Robot Options Help

100.0
e
)
b
L

Humerol (21

Mumeral (1}

100.0
L ! Mumeral (1)

b eh
Pause/Debug [lext Turn Stop Restart '.# ‘
L

Mumeral (2}
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Nosso Segundo Robo

( INP€ :

Usa Numerol como base.

public class Numero2 extends Numerol

{

public void onScannedRobot (ScannedRobotEvent e)

{
stop();
ahead (10);

fire(10);
resume();

}

public void onHitByBullet (HitByBulletEvent e)

{
turnRight (90);

back (100);
}

}

Quando enxergar outro robd, pare,
ande para frente, atire e continue.

Quando for atingido,
vire 90 graus
e ande para tras.
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Nosso Segundo Robo

Battle Robot Options Help

348

o
A
=D

¥
Humerol

7o
* oy

ﬂ:- ™
e
Humero? (2}

Numera? (2)

ext Turn Stop Restart —=
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Nosso Terceiro Robo

)

INP€

public class Numero3 extends Robot

{

public void run()

{

setGunColor (Color.BLUE) ;
setScanColor (Color.RED);

while(true)

{
ahead(5);

turnLeft (30);
}
}

{
back (40);

}

Enquanto nada acontecer,
fique olhando em volta.

setBodyColor (new Color(200,50,0));

public void onHitByBullet (HitByBulletEvent e)

Quando for atingido,
ande para tras.
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Nosso Terceiro Robo

)

INP€

public void onScannedRobot (ScannedRobotEvent e)
{
double dist = e.getDistance();
// S6 para robds que estiverem préximos.
if (dist < 200)
{

// Para e muda a cor do feixe do radar.

stop(true);
setScanColor (Color .WHITE) ;

turnLeft (10); fire(1l);
turnRight (10); fire(1l);
turnRight (10); fire(1l);

// Continua e muda a cor do feixe para a original.

resume () ;
setScanColor (Color.RED);
}

else

{
stop(); ahead(dist/2); resume();

}

e

Atire em volta da direcao
se estiver perto.

Chegue mais perto.
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)

Demonstracao
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Para saber mais @

nttp://www.lac.inpe.br/~rafael.santos/javafun-robocode.jsp
nttp://testwiki.roborumble.org/
nttp://lwww.codepoet.org/~markw/weber/java/robocode/
nttp://robocode.sourceforge.net/docs/robocode/
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