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Introdução ao Uso de Ferramentas do VO

● Apresentação
● Objetivos
● Parte Técnica (1): 

– Definição, objetivos e arquitetura.
– Exemplos: Registry.
– Exemplos: DataScope.
– Exemplos: OpenSkyQuery.
– Exemplos: Montage.
– Exemplos: cone searches.
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Introdução ao Uso de Ferramentas do VO

● Parte Técnica (2): 
– Tenho mesmo que aprender a programar?
– Programação em Java.
– Motivação (por que Java?)
– Exemplos: Aplicação simples gráfica em Java.
– Exemplos: Script (linha de comando) em Java.
– Exemplos: Web Services em Java (cliente).
– Exemplos: Web Services em Java (servidor).
– Exemplos: Aplicação simples para a Web (JSP).
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Introdução
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Objetivos

● Apresentar conceitos básicos de Observatórios Virtuais 

(VOs). 
– Foco maior em o que é e para que pode ser usado (e como usar).

● Mostrar como usar ferramentas de VOs e como agregá-las.
– Reuso de ferramentas já prontas.
– Reuso de serviços.

● Levantar demandas, dúvidas, expectativas, etc.
– É preciso aproximar pessoal de desenvolvimento/TI de usuários? 

Como?
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O Curso

● Informativo, prática “na teoria” (i.e. sem laboratório).
– Alguns exemplos simples serão apresentados.

● Não temos a presunção de:
– Estar 100% corretos,
– Ter 100% das respostas,
– Cobrir 100% dos tópicos,
– Ser 100% úteis.
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O que é um Observatório Virtual?
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O que é o VO?

Sidney Harris
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O que é o VO?

● De http://www.euro-vo.org/:  
– Um observatório virtual (VO) é uma coleção de ferramentas de 

software e arquivos interoperando e usando a Internet para criar 

um ambiente de pesquisa científica no qual programas de 

pesquisa astronômica possam ser conduzidos.
– Da mesma forma que um observatório real consiste de telescópios, 

cada um com uma coleção única de instrumentos astronômicos, o 

VO é uma coleção de centros cada um com uma coleção única de 

dados, software e capacidades de processamento.
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O que é o VO?

● Robert Hanisch: Um conjunto de padrões internacionais para 

descoberta, troca, interconexão e análise de dados 
astronômicos acessíveis pela Internet.

● O que não é o VO:
– Repositório centralizado de dados.
– Entidade reguladora da qualidade dos dados.



Setembro/2008 http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos 11

O que é um VO (para a computação)?

● Categoria de Laboratório Virtual.
– Pessoa-a-repositório, pessoa-a-metamáquina.

● Metamáquinas: 
– Grandes bases de dados (possivelmente distribuídas).
– Algoritmos de transformação.
– Grande poder computacional.
– (Idealmente) acesso através de poucas interfaces.
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Porque VOs?

● Compartilhar de dados e recursos.
● Agregar valor de forma transparente.

● Suponha que tenhamos os dados de um survey que pode ser 

útil para a comunidade científica.
– É bem simples colocar estes dados na Web!
– Isto realmente permite o uso em pesquisas científicas? Os dados 

estão realmente prontos para ser usados?
– Podemos usar padrões de formatos e protocolos para que 

outros softwares possam usar os dados diretamente. 
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Porque VOs?

● O mesmo vale para algoritmos interessantes ou recursos 

computacionais...
– ... com algumas ressalvas!

● Possibilita:
– Uniformização dos dados (facilita criação e uso de ferramentas).
– Processamento automático.
– Reprodução.
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Em um VO...

● ... assim como na Web, a interface para os dados/sistemas 

devem ser úteis para humanos, mas também acessíveis 
diretamente por computadores (leia-se XML), assim podemos 

automatizar algumas tarefas.
● Internamente, o formato, métodos de armazenagem, 

algoritmos, linguagens, etc. não precisam ser padrão...
– ...embora existam padrões de dados e sistemas que devem ser 

seguidos por várias razões (padronização, portabilidade, 

replicabilidade, etc.)
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Arquitetura Simplificada

Portals Tools Interfaces

Registry Services Data Services Compute Services

HTTP Services SOAP Services Grid Services

Data Centers Grid Middleware

Databases, Persistency, Replication

Adaptado de http://www.ivoa.net/Documents/Notes/IVOArch/IVOArch-20040615.html
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Arquitetura Simplificada

Portals Tools Interfaces

Data Services

Our Data

Cool data analysis algorithmsA simple data server Shakespeare's Monkeys
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Usando ferramentas de um VO
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Por onde começar?

● NVO (US National Virtual Observatory)

http://www.us-vo.org/
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O Registry

● Catálogo de arquivos de dados astronômicos e serviços.
– Pode conter outros dados sobre instituições, instrumentos, etc.

● Contém resources e também metadados de serviços e 
arquivos.
– Por exemplo, através do registry podemos obter a URL de um cone 

search.
● Páginas amarelas.
● Busca por termos, categorias de resources, etc. 
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O Registry
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O Registry
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ResourceTypes
     CONE Simple Cone Search (IVOA Standard)

     CONESEARCH Simple Cone Search (IVOA Standard)
     DATACOLLECTION

     HTTP-GET Simple Web Form
     ORGANISATION

     OTHER Other (not recommended)
     PROJECT High level Resource describing project

     REGISTRY A service that provides access to descriptions of resources
     SIAP Simple Image Access Service (IVOA Standard)

     SIAP/ARCHIVE Simple Image Access Service (archive)
     SIAP/CUTOUT Simple Image Access Service (cutout)

     SIMPLEIMAGEACCESS Simple Image Access Service
     SKYNODE

     SKYSERVICE A service for accessing astronomical data
     SSAP Simple Spectral Access Service Resource

     SSAP/ARCHIVE Simple Spectral Access Service Resource (archive)
     SSAP/CUTOUT Simple Spectral Access Service Resource (cutout)

     TABULARSKYSERVICE

     WEBSERVICE XML Web Service, WSDL based

A logical grouping of data which, in general, is composed of one or more accessible 
datasets.(A dataset is a collection of digitally-encoded data with a that is normally 
accessible as a single unit, e.g. a file.)

A publisher of other resources (At a high level, an organisation could be a university, 
observatory, or government agency. At a finer level, it could be a specific scientific 
project, mission, or individual researcher)

SkyNode Service: based on 
http://www.ivoa.net/internal/IVOA/IvoaVOQL/SkyNodeInterface-0.7.4.pdf

A service that interacts with one or more specified tables having some coverage of the 
sky, time, and/or frequency.
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O Registry
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O Registry
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O Registry

● Notas sobre o Registry:
– Somente catálogo de recursos (SIAP, SSAP, Cone Searches, 

TabularSkyService, etc.)
– Não existe (ainda) Quality of Service!
– Nem todos os serviços estão normalizados...
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DataScope

● Ferramenta unificada de busca.
● Usuário fornece posição, DataScope usa o Registry para 

procurar recursos com dados sobre aquela posição.
● Pequenos truques interessantes na implementação:

– Procura assíncrona.
– Cache de buscas.
– Cache do Registry.
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DataScope
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DataScope
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DataScope
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DataScope / Aladin
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OpenSkyQuery

● Interface para busca em bancos de dados distribuídos 

(SkyNodes).
● Permite busca em catálogos e crossmatching.
● Permite crossmatching usando catálogos fornecidos pelo 

usuário.
● SkyNodes listados no Registry.
● Interface Web e Web Services (para desenvolvimento).
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OpenSkyQuery
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OpenSkyQuery
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OpenSkyQuery
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OpenSkyQuery
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Montage

● Ferramenta para agregar imagens em mosaicos.
● Preserva fidelidade de calibração e astrometria.
● Aceita parâmetros do usuário para projeção, coordenadas e 

escala espacial.
● Suporta paralelismo (MPI) e grid (Pegasus).
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Montage
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Montage
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Montage
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Exemplos: Cone Search

● Busca, em um catálogo, por objetos localizados perto de uma 

coordenada (com um raio de busca).
● Serviços acessíveis a partir de URL no formato 

http://<base>?RA=<ra>&DEC=<dec>&SR=<r> .
● Devem retornar uma 

VOTable (XML).
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Exemplos: Cone Search

● Quais são as URLs para <base>?
● Procuramos no Registry: procure por entradas com 

ResourceType = Cone em www.us-vo.org. 
– Pegue a ServiceURL em “View”.

● Alguns exemplos:
– Exoplanet Catalog: 

http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/cone_search_cgi.php .
– Sloan Digital Sky Survey (DR6): 

http://casjobs.sdss.org/vo/dr6cone/sdssConeSearch.asmx/ConeSe

arch? 
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Exemplos: Cone Search

● Podemos fazer via ferramentas prontas...
– wget -q -O objetos.xml 

"http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/cone_search_cgi.php?

RA=84.0533894&DEC=-1.2019197&SR=20" .
● Visualizando VOTable em TOPCAT:
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Outros serviços: WESIX

● WESIX: Web Enabled Source Identifier with X-Matching.
● Identifica objetos em imagens, usa OpenSkyQuery para fazer 

crossmatching com catálogos.
● Tem versões baseadas na Web e disponíveis como web 

services.
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Outros serviços: NESSSI

● NESSSI: NVO Extensible, Scalable, Secure Service 

Infrastructure.
● Interface para submissão segura de serviços em grid.
● Disponível via Web ou web services.
● Serviços disponíveis: 

– Image Cutout.
– Mosaicos DPOSS.
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Outros serviços e aplicações

● VOPlot
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Desenvolvimento de Software para VOs
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Desenvolvimento de software para VOs

● Existem muitas ferramentas prontas com diversas 

finalidades, geralmente genéricas.
● Biology easily has 500 years of exciting problems to 

work on. – Donald E. Knuth.
● Finalidades específicas precisam de ferramentas específicas!

– Clientes especializados para obter dados de diversas fontes 

(agregadores ou agentes).
– Algoritmos específicos que usam dados do VO.
– Servidores para disponibilizar dados em padrões VO.
– Etc.
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Que linguagem usar?

● Experiência em ensino: a que você já sabe.
● Linguagens e ambientes para os quais já existem 

ferramentas: Java, Python, IDL.
● Linguagem dominante para frameworks: Java.
● Para aplicações científicas: C, Python, etc.
● Ambientes para astronomia: IRAF, IDL, AIPS, etc.
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Veremos exemplos em...

● Java.
● Fácil de entender, fácil de compartilhar, fácil de achar 

programadores com alguma proficiência.
● Portátil, linguagem é a mesma para aplicações desktop, 

applets e cliente-servidor.
● Zero royalties!
● Riqueza está nas APIs.
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Java

● Simples, orientada a objetos.
● Herdou muitos conceitos de C, C++, outras.
● Código compilado para bytecodes, interpretado por uma 

máquina virtual.
● Bytecodes compatíveis entre sistemas operacionais*.
● Base compatível entre máquinas virtuais. 
● APIs dependem da finalidade, mas código de negócio é 

portátil!
● Otimização de bytecodes melhora a performance.



Setembro/2008 http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos 51

A plataforma Java
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Java: Interfaces Gráficas (Swing)
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Java: Processamento de Imagens

● API JAI (Java Advanced Programming)
– Representação, I/O, operadores, algoritmos para processamento 

de imagens de grande porte.
– Sem suporte direto para FITS.
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Java: Mineração de Dados

● API WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis): 

muitos algoritmos de mineração de dados, ambiente de 
prototipação.

● Veja também 

RapidMiner!
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Java: Visualização/3D

● Java3D, JOGL
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Java: Outros

● Redes neurais (JOONE), Algoritmos genéticos (JGAP), 

anilhamento simulado (JSimul).
● Computação distribuída e de alta performance (GRID): 

COLT, Globus.
● Computação distribuída P2P (JXTA, Firefish, Scishare).
● Representação e visualização de grafos (JGraph). 
● Formatos para entrada e saída de gráficos: Batik (SVG), PDF 

(iText).
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Ainda Java

● Mesma linguagem para desenvolvimento de aplicações em 

servidores e web services.
● APIs podem ou não ser compatíveis.
● Complexidade Simplicidade: desde scripts simples até 

aplicações em N camadas.
● Por ser portátil praticamente independe de arquitetura.



Setembro/2008 http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos 58

Ambientes para Desenvolvimento

● Netbeans, JCreator, Eclipse.
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Exemplos: Classe Executável

package exemplos;

import javax.swing.JFrame;

public class PrimeiraAplicacao
  {
  public static void main(String[] args)
    {
    System.out.println("Hello World!");
    }
  }
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Exemplos: Classe Executável

package exemplos;

import javax.swing.JFrame;

public class SegundaAplicacao
  {
  public static void main(String[] args)
    {
    // Criamos uma JFrame para a GUI.
    JFrame frame = new JFrame("Vazia!");
    frame.setVisible(true);
    frame.setSize(300,200);
    frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
    }
  }

Orientação a Objetos na prática!
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Exemplos: Explorando o Registry

● Cliente de web service: Eclipse cria tudo automaticamente!
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Exemplos: Explorando o Registry

public class RegistryList
  {
  public static void main(String[] args) 
    throws ServiceException, RemoteException
    {
    // Um localizador para obter instâncias dos stubs.
    RegistryLocator loc = new RegistryLocator();
    // Um stub para os serviços.
    RegistrySoap reg = loc.getRegistrySoap(); 
    // Busca direta nos resources, usando SQL.
    SimpleResource[] res = 
      reg.queryRegistry("ResourceType like 'SIAP'");
    // Quantos resources conseguimos?
    System.out.println(res.length);
    // Imprimimos algumas informações sobre eles.
    for(SimpleResource sr:res)
      System.out.println(sr.getTitle()+": "+sr.getReferenceURL());
    }
  }
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Exemplos: Explorando o Registry
90
SIA Service for Subaru/XMM-Newton Deep Survey 01: 
the Subaru/XMM-Newton Deep Survey (SXDS) SIA Service: 
the Subaru/XMM-Newton Deep Survey (SXDS) SIA Service: 
NCSA Astronomy Digital Image Library Simple Image Access: 
http://adil.ncsa.uiuc.edu/help/help_newquery.html
The IRAS Galaxy Atlas: http://irsa.ipac.caltech.edu/data/IGA
Spitzer First Look Survey (FLS) -- Ancillary VLA Data: 
http://irsa.ipac.caltech.edu/data/SPITZER/FLS_VLA
2MASS 6X Lockman Hole Ancillary Data Atlas: 
http://irsa.ipac.caltech.edu/data/LH
The Mid-Infrared Galaxy Atlas: http://irsa.ipac.caltech.edu/data/MIGA

...

CADC/MACHO Image Search: http://www.cadc-ccda.hia-iha.nrc-
cnrc.gc.ca/cvo/siap/
CADC/IRIS Image Search: http://www.cadc-ccda.hia-iha.nrc-cnrc.gc.ca/cvo/siap/
VO-Paris MAMA ESO R Atlas: http://vo.obspm.fr/sia/eso-r.html
VO-Paris Southern ATlas SRC-J: http://vo.obspm.fr/sia/src-j.html
ESO Science Archive Image Service: http://archive.eso.org/cms/tools-
documentation/which-data-are-available/

http://irsa.ipac.caltech.edu/data/MIGA
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Exemplos: Resolvendo Nomes com Sesame
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Exemplos: Resolvendo Nomes com Sesame
package exemplos;

import java.rmi.RemoteException;

import javax.xml.rpc.ServiceException;

import Sesame_pkg.Sesame;
import Sesame_pkg.SesameService;
import Sesame_pkg.SesameServiceLocator;

public class ResolveNomes
  {
  public static void main(String[] args) throws ServiceException, RemoteException
    {
    String nome = "M101";
    // Cria o localizador
    SesameService locator = new SesameServiceLocator();
    // Cria a interface
    Sesame sesame = locator.getSesame();
    // Resolve o nome no formato texto
    String resultado = sesame.sesame(nome);
    System.out.println(resultado);
    }
  }
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Exemplos: Resolvendo Nomes com Sesame
public static void main(String[] args) throws ServiceException, RemoteException
  {
  String nome = "M101";
  // Cria o localizador
  SesameService locator = new SesameServiceLocator();
  // Cria a interface
  Sesame sesame = locator.getSesame();
  // Resolve o nome no formato texto
  String resultado = sesame.sesame(nome);
  System.out.println(resultado);
  }

# M101 #Q22075
#=Simbad: 1
%J 210.8021250 +54.3480833 (6) = 14 03 12.51   +54 20 53.1  
%J.E [10800.00 10800.00  90] D 1999ApJS..125..409C
%V v +241 D [~] 2004AJ....127.2031K
%T Sc
%I.0 APG 26
%C IG
%@ 8504,0
#---ServerTime(ms): 0
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Exemplos: Obtendo imagens (JPEG) do SDSS
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Exemplos: Obtendo imagens (JPEG) do SDSS
public class SDSSImageViewer
  {
  public static void main(String[] args) throws IOException
    {
    double ra = Conversions.parseRA("16:05:22.30");
    double dec = Conversions.parseDEC("17:45:15"); 
    int pixels = 640;         double campo = 1/8.;
    // Criamos o proxy para o serviço.
    ImgCutoutSoapProxy ic = new ImgCutoutSoapProxy();
    // Campo em arcsec/pixels
    double ccampo = campo*(3600./pixels);
    // Obtemos os bytes da imagem e criamos um BufferedImage.
    byte[] image = ic.getJpeg(ra,dec,ccampo,pixels,pixels,"");
    BufferedImage bi = ImageIO.read(new ByteArrayInputStream(image));
    // Criamos uma JFrame para a GUI.
    JFrame frame = new JFrame("Imagem em "+ra+","+dec+" campo "+campo+" graus");
    // Maneira mais simples de mostrar um BufferedImage pequeno.
    ImageIcon icon = new ImageIcon(image);
    JLabel label = new JLabel(icon);
    // Composição da GUI.
    frame.getContentPane().add(label);
    frame.setVisible(true);
    frame.pack();
    frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
    }
  }
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Exemplos: Obtendo imagens (JPEG) do SDSS
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Exemplos: Cone Searches

● Exemplo adaptado do US VO Summer School 2006 

(www.us-vo.org) 
● Precisamos do pacote ivoa-{versão}.jar e de várias classes.
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Exemplos: Cone Searches
package exemplosCone;

public class ConeSearch
  {
  public static void main(String[] args) throws Exception
    {
    // Qual URL usaremos?
    String serviço =
        "http://casjobs.sdss.org/vo/dr6cone/sdssConeSearch.asmx/ConeSearch";
    // Quais coordenadas e raio?
    double ra = 185.7913549820207; double dec = 15.765330014737584; 
    double sr = 0.1;
    // Cria uma conexão ao serviço.
    ConeConnection cone = new ConeConnection(serviço);
    // Prepara a query.
    ConeQuery query = cone.getConeQuery(ra, dec, sr);
    // Executa a query e recupera os resultados.
    System.out.println("# Query: "+query.getQueryString(0));
    QueryResponse qr = query.execute();
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Exemplos: Cone Searches
    if (qr.getRecordCount() <= 0) 
      System.out.println("Nenhum registro encontrado.");
    else
      {
      int nrec = qr.getRecordCount();
      QueryRecord r = qr.getRecord(0);
      int nattr = (r != null) ? r.getAttributeCount() : 0;
      System.out.println(nrec+" registros contendo "+nattr+" atributos cada.");
      System.out.println("---------------------------");
      // Mostra registros.
      for (int i=0;i < qr.getRecordCount();i++) 
        {
        r = qr.getRecord(i);
        String s_id, s_ra, s_dec, s_class;
        QRAttribute v;
        s_id = ((v = r.getAttribute("ID_MAIN")) != null) ? v.stringValue() : "<none>";
        s_ra = ((v = r.getAttribute("POS_EQ_RA_MAIN")) != null) ? 
           v.stringValue() : "<unknown>";
        s_dec = ((v = r.getAttribute("POS_EQ_DEC_MAIN")) != null) ? 
           v.stringValue() : "<unknown>";
        s_class = ((v = r.getAttribute("CLASS_OBJECT")) != null) ? 
           v.stringValue() : "<unknown>";
        System.out.println("id="+s_id +"\tra="+s_ra+"\tdec="+s_dec+"\tclasse="+s_class);
        }
      }
    }
  }
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Exemplos: Cone Searches
# Query: http://casjobs.sdss.org/vo/dr6cone/sdssConeSearch.asmx/ConeSearch?
RA=185.7913549820207&DEC=15.765330014737584&SR=0.1
929 registros contendo 19 atributos cada.
---------------------------
id=587738570314482615 ra=185.795092879666 dec=15.7658914208506 classe=GALAXY
id=587738570314481959 ra=185.794353468369 dec=15.7626569394439 classe=STAR
id=587738570314481727 ra=185.785877498836 dec=15.7681200222715 classe=STAR
id=587738570314482284 ra=185.793149803237 dec=15.7602919689139 classe=STAR
id=587738570314482610 ra=185.78662808731 dec=15.7625693670059 classe=STAR
id=587738570314482801 ra=185.797149257061 dec=15.7706101754262 classe=GALAXY
id=587738570314481815 ra=185.779749206756 dec=15.7588272801349 classe=STAR
id=587738570314482273 ra=185.785996685106 dec=15.7756804664342 classe=GALAXY
id=587738570314482274 ra=185.78597421253 dec=15.7538965928261 classe=STAR
id=587738570314482301 ra=185.799595728543 dec=15.775053440813 classe=GALAXY
id=587738570314482798 ra=185.791774989619 dec=15.7559997969252 classe=GALAXY
id=587738570314482799 ra=185.791806982947 dec=15.7548507552474 classe=GALAXY
id=587738570314482803 ra=185.80297707425 dec=15.7704947797825 classe=STAR
id=587738570314482895 ra=185.782885964098 dec=15.7672255822748 classe=GALAXY
id=587738570314481730 ra=185.799510546679 dec=15.7514282745969 classe=STAR
id=587738570314481819 ra=185.792277714013 dec=15.783240553641 classe=STAR
id=587738570314482053 ra=185.77418881866 dec=15.7704041953724 classe=STAR
id=587738570314482224 ra=185.771817615242 dec=15.759928463987 classe=GALAXY
id=587738570314482241 ra=185.775887054934 dec=15.7665234185597 classe=GALAXY
id=587738570314482243 ra=185.776647534036 dec=15.7531484790299 classe=GALAXY
id=587738570314482263 ra=185.783144396059 dec=15.7811034050993 classe=GALAXY
...
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Exemplos: Cone Searches (2)
package exemplosCone;

import java.io.*;
import java.net.URL;

public class SimpleConeSearch
  {
  public static void main(String[] args) throws IOException
    {
    // Qual URL usaremos?
    String serviço = 
      "http://casjobs.sdss.org/vo/dr6cone/sdssConeSearch.asmx/ConeSearch";
    // Quais coordenadas e raio?
    double ra = 185.7913549820207; double dec = 15.765330014737584; 
    double sr = 0.1;
    URL url = new URL(serviço+"?RA="+ra+"&DEC="+dec+"&SR="+sr);
    BufferedReader in = 
       new BufferedReader(newInputStreamReader(url.openStream()));
    String inputLine;
    String xml = "";
    while ((inputLine = in.readLine()) != null) xml += inputLine;
    in.close();
    System.out.println(xml);
    }
  }
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Exemplos: Cone Searches (2)
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<VOTABLE xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
  xmlns="http://vizier.u-strasbg.fr/xml/VOTable-1.1.xsd">
  <DESCRIPTION>ConeSearch results from the Sloan Digital Sky Survey</DESCRIPTION>
  <INFO name="rowcount, table 0" value="929" />
  <RESOURCE>
    <TABLE>
      <PARAM unit="degrees" datatype="float" name="inputRA" value="185.791354982021" />
      <PARAM unit="degrees" datatype="float" name="inputDEC" value="15.7653300147376" />
      <PARAM unit="degrees" datatype="float" name="inputSR" value="0.1" />
      <FIELD ID="OBJID" datatype="long" ucd="ID_MAIN" />
      <FIELD ID="RA" datatype="double" ucd="POS_EQ_RA_MAIN" />
      <FIELD ID="DEC" datatype="double" ucd="POS_EQ_DEC_MAIN" />
      <FIELD ID="TYPE" datatype="char" ucd="CLASS_OBJECT" />
      <FIELD ID="U" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_U FIT_PARAM" />
      <FIELD ID="G" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_G FIT_PARAM" />
      <FIELD ID="R" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_R FIT_PARAM" />
      <FIELD ID="I" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_I FIT_PARAM" />
      <FIELD ID="Z" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_Z FIT_PARAM" />
      <FIELD ID="ERR_U" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_U ERROR" />
      <FIELD ID="ERR_G" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_G ERROR" />
      <FIELD ID="ERR_R" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_R ERROR" />
      <FIELD ID="ERR_I" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_I ERROR" />
      <FIELD ID="ERR_Z" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_Z ERROR" />
      <FIELD ID="PSFMAG_U" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_U" />
      <FIELD ID="PSFMAGERR_U" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_U ERROR" />
      <FIELD ID="PSFMAG_G" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_G" />
      <FIELD ID="PSFMAGERR_G" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_G ERROR" />
      <FIELD ID="PSFMAG_R" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_R" />
      <FIELD ID="PSFMAGERR_R" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_R ERROR" />
      <FIELD ID="PSFMAG_I" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_I" />
      <FIELD ID="PSFMAGERR_I" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_I ERROR" />
      <FIELD ID="PSFMAG_Z" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_Z" />
      <FIELD ID="PSFMAGERR_Z" datatype="float" ucd="PHOT_SDSS_Z ERROR" />
      <DATA>
..
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Exemplos: Cone Searches (2)
     <DATA>
        <TABLEDATA>
          <TR>
            <TD>587738570314482615</TD>
            <TD>185.795092879666</TD>
            <TD>15.7658914208506</TD>
            <TD>GALAXY</TD>
            <TD>25.01533</TD>
            <TD>23.99307</TD>
            <TD>22.21262</TD>
            <TD>22.39946</TD>
            <TD>21.49776</TD>
            <TD>1.035026</TD>
            <TD>0.4957244</TD>
            <TD>0.1679916</TD>
            <TD>0.2977116</TD>
            <TD>0.3798911</TD>
            <TD>24.70237</TD>
            <TD>0.6390687</TD>
            <TD>24.18151</TD>
            <TD>0.3416954</TD>
            <TD>22.93768</TD>
            <TD>0.1675067</TD>
            <TD>22.74282</TD>
            <TD>0.20921</TD>
            <TD>22.0005</TD>
            <TD>0.2806336</TD>
          </TR>
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Exemplo: Servidor de Cone Search

● Protótipo do SoarVO
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Exemplo: Servidor de Cone Search
<div class="form">
  <form action="conesearch.jsp" method="get">
  <b>Cone Search:&nbsp;</b>
    RA:<input type="text" name="RA" value="166" size="10">
    DEC:<input type="text" name="DEC" value="-21" size="10">
    Radius:<input type="text" name="SR" value="5" size="6">
    Format:<select name="FORMAT">
      <option value="html">HTML</option>
      <option value="votable">VOTable</option>
      <option value="csv">CSV</option>
      <option value="map">Map</option></select>
    <input type="submit">
  </form>
</div> 
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Exemplo: Servidor de Cone Search

<%
String format = request.getParameter("FORMAT");
String sra = request.getParameter("RA"); 
if (sra == null) sra = "";
String sdec = request.getParameter("DEC"); 
if (sdec == null) sdec = "";
String srad = request.getParameter("SR"); 
if (srad == null) srad = "";
String params = "?RA="+sra+"&DEC="+sdec+"&SR="+srad;
if (format == null) format = "";
if (format.equals("html"))  
   response.sendRedirect("conesearch_html.jsp"+params);
if (format.equals("votable"))
   response.sendRedirect("conesearch_votable.jsp"+params);
if (format.equals("map")) 
   response.sendRedirect("conesearch_map.jsp"+params);
if (format.equals("csv")) 
   response.sendRedirect("conesearch_csv.jsp"+params);
%>
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Exemplo: Servidor de Cone Search

String sra = request.getParameter("RA");
String sdec = request.getParameter("DEC");
String sradius = request.getParameter("SR");
double ra = 0;
double dec = 0;
double radius = 0;
try
  {
  ra = Double.parseDouble(sra); 
  dec = Double.parseDouble(sdec); 
  radius = Double.parseDouble(sradius); 
  }
catch (Exception e)
  {
  
  }
out.println(ConeSearchService.doConeSearchAsCSVTable(application,
                                                   ra,dec,radius));
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Exemplo: Servidor de Cone Search
 StringBuffer sb = new StringBuffer(1024*50);
 int contador = 0;
 try
   {
   Connection conn = (Connection)app.getAttribute("dbconnection");
   Statement stmt = conn.createStatement();
   // Executamos o comando.
   ResultSet rs = stmt.executeQuery("select * from files;");
   String resSQL = "";
   while(rs.next())
     {
     String file_id = rs.getString("FILE_ID");
     double ra = rs.getDouble("ORA");
     double dec = rs.getDouble("ODEC");
     String projeto = rs.getString("PROJID");
     // math stuff
     double dist = Math.sqrt((ira-ra)*(ira-ra)+(idec-dec)*(idec-dec));
     if (dist <= radius)
       {
       sb.append(file_id+","+ra+","+dec+","+projeto+"\n");
       contador++;
       }
     }
   } 
 catch (SQLException e) { }
 return sb.toString();
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Exemplo: Servidor de Cone Search
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Exemplo: Servidor de Cone Search
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Exemplo: Servidor de Cone Search

java -jar topcat-full.jar "http://127.0.0.1:48080/SoarVO/conesearch_votable.jsp?
RA=166&DEC=-21&SR=5"  
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Comentários Finais
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Perguntas e Respostas

● Quais são as demandas e expectativas da comunidade 

astronômica em relação ao VO?
● Como a comunidade de computação pode ajudar a 

atendê-las?
● O que você gostaria de ver em um curso mais 

longo/detalhado?
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Para saber mais...

● US NVO  (http://www.us-vo.org/) 
● Cooking with Sloan (http://cas.sdss.org/dr6/en/help/cooking/)
● VO Shortcuts (http://www.us-vo.org/shortcuts/) 
● Web Services for the Virtual Observatory 

(http://voservices.org/) 
● Tutoriais e artigos (http://www.lac.inpe.br/~rafael.santos) 


