Otimizacoes em
Sisternas Vetoriais

Topicos:

* Inversao de Loops

* Fusao de Loops

* Distribuicao de Loops
* Juncao de Loops
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1200.
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Inversdo de Loops

Ideia: Trocar o ordem de loops aninhados, de modo
a facilitar a vetorizacdo ou a paralelizacao

Exemplo:
Ll: do

= A(1-1,3) + B(1)

L2: do i=2,N
1

= A(1-1,3) + B(1)
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Inversdo de Loops (cont.)

L1: Loop j pode ser paralelizado; L.oop i nae pode ser vetorizado

L1’: doall j=1,N
do 1=2,N
A(i,3) = A(1-1,3) + B(1)
enddo
enddoall

L2: Loop i nao pode ser paralelizado; Loop j pode ser vetorizado

L27 : do 1=2,N
A(1,1:N) = A(1-1,1:N) + B(1)
enddo
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Inversdo de Loops (cont.)

Obs: Inversao pode nao ser possivel em alguns casos
Exemplo:

L3: do 1=2,N
do j=1,N-1
S: A(1,3J) = A(1-1,3+1)
enddo
enddo
Dependencias: Loop (i,)): Loop(j,i):

3,3 Y4
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Fusao de Loops

Def: Transformacdo de loops adjacentes em um tinico
- loop ;

_Objetivo: Minimizar o overhead de inicializacdo dos
. loops

. Exemplo:

§ do i=2,N

i Syt A(i) = B(i) + C(i)
: enddo

: do i=2,N

i S, D(i) = A(i-1)

5 enddo

Obs: A fusao destes dois loops é valida, pois a dependéncia S,
. 0 S, continua sendo respeitada :

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Fusao de Loops (cont.)

. Obs: Fusdo pode ndo ser possivel em alguns casos

: Exemplo: Loop apos fusdo ficaria:
g do i=2,N do i=2,N

PS5y A(1)=B(1)+C(1) Si: A(i)=B(i)+C(1)

; enddo

: do 1=2,N

S, D(1)=A(1+1) S, D(1i)=A(i+1)

* enddo enddo

-+ Antes da fusdo: S, & S,

* Apos fusao: S, 0= S,

Dependeéncia original é violada no novo loop
. C——"> Fusio ndo é valida neste caso

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Distribuicdo de Loops

. Def: Transformacao de um loop unico em loops

- adjacentes

. Objetivo: Possibilitar vetorizagdo ou paralelizagdo parcial
§ o loop

. Exemplo:

: do i=2,N

S A(i) = B(1) + C(1i)
i S, D(i) = D(1-1) * 2
? enddo

Pode ser transformado em
:S:: A(2:N) = B(2:N) + C(2:N)

: do i:2,N
S, D(i) = D(i-1) * 2
5 enddo
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Juncéo de Loops

Idéia: Transformar um loop duplo num loop sunples
. para facilitar a vetorizacao =

Exemplo:
: do 1= 1

. Pode ser transformado em

do 13=1,25
AA(1j) = BB(1j) + 2
enddo

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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